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 رابطهو  دل نهادم                                                 
 

 

 ER (Entity Relationship)مدل 
 

 بنویس تا اتفاق بیوفتد. چیه؟ بگو  ERهر موقع گفتن مدل  
 

تااا یااا مون   (هالیست نیازمندی  چک)  خوایمچیزایی که می  نوشتنسازی هست برای  یه زبان مدل
 سازی کنیم.نره پیا ه

 
 است. خواستهنقطه شروع ما برای رسیدن به  نوشتن

 
 شو .نقاشی به طور ذاتی منجر به حذف جزئیات و نمایش انتزاع می

 
  هد.نمایش میبه  لیل ماهیت تصویری خو ، مفاهیم پیچیده را به سا گی  ینقاش
 

 .نمایش  هدرا به شکلی قدرتمند  و روابط عواطف ،احساسات دتوانمی ینقاش

 

 ER (Entity Relationship)مدل 
 ای حرکت از کل به جز است. رک هر پدیدهبهترین راه 

 
 (Entity)موجودیت یا نهاد  -1

2 
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 (Attribute)صفت  -2

 (Relationship)ارتباط یا رابطه  -3
 

هاست، اما  ر مدل طراحاای منظااور از بین موجو یت  ارتباط،  رابطهمدل تحلیل منظور از     ر  توجه:
 باشد.می ایمدل رابطهول ا، جدرابطه
 

 مدل سا ه شده یک واقعیت است.

 

 نهاد )موجودیت( -1
نیاااز  اره   )جدول(  ، حتما به یه ظرفخوا  ذخیره کنیچیو  لت میهرسازی فکر کن.  کمی به پیا ه
این بهترین شاایوه پیاادا   جدول رو ببین موجو یت رو ببین.  ها هستن.ها همان موجو یتاون ظرف
 .معکوسکشف به شیوه  .ها استیتو کر ن موج

 
که بگیم نمیدونم باید بگیم   ههای سیستم تولیدکنندگان قطعات چیست؟ پاسخ اینموجو یت  سوال:
 ذخیره کنیم. اون میشه موجو یت.  وس  اریمچیو 
 
 های  انشجو،  رس، استا  وجو   ار .انواع موجو یت ، ر محیط عملیاتی  انشگاه :مثال
 نامند.می ERDنمو اری است که آن را  ،ERسازی یک سیستم به کمک مدل خروجی مدل  توجه:
 

استفا ه   دارمستطیل ناماز یک    ER  نمو ار   ر  ک موجو یت )مجموعه نها ی(برای نمایش ی  توجه:
  گر  .می
 . انشگاه محیط عملیاتیهای  رس و  انشجو  ر موجو یت  :مثال

  انشجو    رس

خااواهیم سیسااتم ذخیااره و بازیااابی اط عااات جایی که برای آن محیط می محیط عملیاتی )محیط زیست(:
 بسازیم.
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اعضااای یااک اساامی خاا     گاار یم. ومی  اساامی عاامنبال   به    موجو یت ر تشخیص    توجه:
)رکااور  یااا   نمونه موجودیاتکه به آن     هند )مانند  انشجو احمدی(مجموعه نها ی را نشان می

 شو .تاپل( گفته می اسطر ی

 
Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C2 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   )قطعات(

 )تولیدکنندگان(  )تولید(  

 است. متفاوت صفاتباهم  ر  هاموجودیت مایزتوجه  توجه:

 است. متفاوت مقادیرباهم  ر  هانمونه موجودیت تمایزوجه  توجه:

 است. یکسان صفاتباهم  ر  هانمونه موجودیت اشتراکوجه  توجه:

 صفت -2
ها همااان نیاز  اره اون ظرف  )جدول(  خوا  ذخیره کنی، حتما به یه ظرفچیو  لت میگفتیم که هر
هااایی از ها هستن. حالا باید بگیم از اون چیزی که  وس  اریم ذخیره کناایم چااه وی گیموجو یت

 اون رو  وس  اریم ذخیره کنیم همون میشه صفات موجو یت.
 

 . وی گی یک موجو یت استصفت  ر واقع 
 

  ار . ( Domainیا نوع یا میدان )دامنه  یکو  نامهر صفت از نظر کاربران یک 

 
 جامعیتی داخلی: هایمحدودیت

 
  ایقانون جامعیت درون رابطه -1
 
 ( Entity Integrity Rule) قانون جامعیت موجودیت -2

 
  (Domain Integrity Rule) ایقانون جامعیت دامنه -3

بایست  ارای نوع ) امنه( باشد و مقا یر صفات  ر ای، صفات رابطه میمطابق قانون جامعیت  امنه
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 محدو ه همان  امنه باشد.

 
 ( Referential Integrity Rule) قانون جامعیت ارجاعی -4
 

 های جامعیتی  اخلی و خارجی(  ر مقابل جدول کثیف. جدول تمیز )رعایت محدو یت توجه:

 ( ERتحلیل موجو یت ها )توسط مدل

 

 ای(طراحی جدول )توسط مدل رابطه
Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C2 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   )قطعات(

 )تولیدکنندگان(  )تولید(  

 (SQL:DDLسازی جدول )توسط پیا ه
Create Table P 

( 

P# char (5), 
Pname char (20), 

Color char (10), 
           Primary key (P#)  

             )    

 

Create Table SP 

( 

S# char (5), 

P# char (5), 

QTY numeric (10), 

Primary key (S#, P#), 
Foreign key (S#) References S(S#) 

on delete 

cascade 

on update 

cascade, 
Foreign key (P#) References P(P#) 

on delete cascade 

on update cascade, 
Check (QTY>1 AND QTY<1000) 

           ) 

Create Table S 

( 

S# char (5), 
Sname char (20), 

City char (15), 
           Primary key (S#)   

           )    
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  ER مدلانواع صفات در 
 ا ه نشااان    دارناام  بیضایبااا    ERصفات است که  ر نمااو ار  از  ای  هر موجو یت  ارای مجموعه

 شو .می

 اصلی صفت کلید
 چگونه است؟ کشف صفت یا صفاتی که  ارای خاصیت کلیدی است سوال:
 و که بر اساس آن جستجو انجام گاار  چیزی  هر    )نه مقادیر فعلی جداول(  عالم خارج ر    پاسخ:

 . فقط و فقط یک مقدار را بازگر اند
 گر انااد.ملی جستجو انجام  هید، واضح است که فقط و فقط یااک مقاادار را باااز ماایبر اساس کد

  اشته باشد. قدرت تفکیک  ر حد فقط و فقط یک مور 
 جدول  انشجویان مثال:
 

City Sname STUD# 

 S1 علوی  تهران

 S2 محمدی  شیراز 

 S3 سجا ی  اهواز 

 
 بگیر .   NULLد مقدارنتوانمی  اصلی صفت کلید  توجه:
 

 اشته   NULL، هیچگاه نباید تمام یا بخشی از کلید کاندید مقدار  قانون جامعیت موجودیتمطابق  
 باشد.

 
Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C2 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   )قطعات(

 )تولیدکنندگان(  )تولید(  
 کشند.یک خط می  اصلی زیر صفت یا صفات کلید ER ر نمو ار   توجه:
 
 

 ابرکلید ، کلید کاندید ، کلید اصلی ، کلید فرعی و کلید خارجی  سایر کلیدها:



 کنکور کارشناسی ارشد )پایگاه داده(  42

 

 
 یدیدگاه ساختار

 صفت ساده و مرکب
  .است به اعضای بامعنا جزیهغیرقابل ت ه:صفت ساد
 کدملی ، شماره  انشجوی ، شماره تلفن مثال:

 .است به اعضای بامعنا )صفت سا ه( جزیهقابل ت ب:صفت مرک
 

Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C2 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   )قطعات(

 )تولیدکنندگان(  )تولید(  
  ت.اسپلاک و   کوچه،  خیابان،  شهر،  استان،  کشورآ رس یک شخص شامل اجزای مختلفی مانند  :آدرس

  ت.اس نام خانوادگیو  نامنام کامل یک شخص شامل  :نام کامل
 .است روز و ماه، سالیک رویدا  شامل تاریخ : تاریخ

 نام  تاریخ 

1380,12,15 S1 

1390,11,30 S2 
 

1R {(S1,(1380,12,15)), (S2, (1390,11,30))}= 
 سازی: نرمالفعالیت بعد از 

 نام  تاریخ 

15 12 1380 S1 

30 11 1390 S2 
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1R {(S1,1380,12,15), (S2,1390,11,30)}= 
 

اجزای صفت مرکب خو  به عنوان صفت برای   ERبرای نشان  ا ن صفت مرکب  ر نمو ار    توجه:
 شو .صفت مذکور نشان  ا ه می

 

 
 ای )جدولی( صفت مرکب نداریم.  ر بانک اط عاتی مبتنی بر مدل رابطه  توجه:

 

 مقداریدیدگاه 

 مقداری و چندمقداری صفت تک
 

  اشته باشد.تواند یک مقدار فقط می :تک مقداریصفت 
 

  اشته باشد.مقدار  چند تواندمی چندمقداری:صفت 
یسانس و یا  کتری را  ر مقا یر لیسانس، فوق ل تواندموجو یت استا  که میصفت مدرک  ر    مثال:

  .خو  بگیر
 
 :مثال

                  یا               

 های زیر توجه کنید.به مثال  توجه:
 ملیمانند کد  مقداری:صفت ساده تک
 مانند مدرک تحصیلی  مقداری:صفت ساده چند
 مانند تاریخ تولد  مقداری:صفت مرکب تک
 مانند آ رس  مقداری:صفت مرکب چند
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 مقداری نداریم.ای )جدولی( صفت چند ر بانک اط عاتی مبتنی بر مدل رابطهتوجه:  
 شماره تلفن چندمقداری: 

 نام  تلفن 

22972523 
S1 

44562324 

77972026 
S2 

88253235 

1R {(S1,(22972523,44562324)), (S2, (77972026,88253235))}= 
 

 سازی: بعد از فعالیت نرمال

2تلفن  1تلفن    نام  

44562324 22972523 S1 

88253235 77972026 S2 

 

1R {(S1,22972523,44562324), (S2,77972026,88253235)}= 

 پایه و مشتقدیدگاه 

 پایه و مشتق
 شو .محاسبه نمی  یگراز روی صفات  پایه:صفت 

 
  شو .محاسبه می  یگراز روی صفات  :(Derived Attribute) صفت مشتق

 
 شو .یهرموقع لازم شد حساب م بلکه ، شو ینم رهی ا ه ذخ گاهی ر پا میمستقبه طور 

 
  .و شیتولد حساب م خیتار تفاضل تاریخ روز و از :سن
 . و شیحساب م فیتخف رصد و  یاصل متیق تفاضل از :یینها متیق

 . و شیحساب م ترم جاری نمرات میانگیناز  :ترم جاری معدل
معاادل و ممکن است  ر پایگاه  ا ه هم ذخیره شو . . و شینمرات حساب م میانگیناز    :کل  معدل

توانااد  ر بنابراین می  .کندهای محاسباتی آن تغییر نمیست چون ورو یامشتق ایستا  کل از جنس  
شو  سرعت بازیابی افزایش یابااد و  ر عااین حااال بانک اط عات ذخیره شو ، که منجر به این می

 شو .سازی صفات مشتق ترجیح  ا ه میمصرف حافظه نیز افزایش یابد.  ر حالت کلی عدم ذخیره
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مانند تعدا  قطعات تولیااد شااده کااه  ر   که  ر ابتدا صفر است  یک صفت پایه است  مانده حساب:
 شو .گذر زمان روی آن عملیات افزایش و کاهش انجام می

 
و به  شو ی ا ه نم شینما یااما  ر مدل رابطه  شو ی ا ه م  شینما ERمشتق  ر مدل    صفت  توجه:
 .شو یهم نم یسازا هیتبع پ
 

 کنند.با نقطه چین به موجو یت مور  نظر متصل می ERصفت مشتق را  ر نمو ار   توجه:
 :مثال

       یا     

 ER (Entity Relationship)مدل 
 ای حرکت از کل به جز است. رک هر پدیدهبهترین راه 

 
 (Entity)موجودیت یا نهاد  -1
 (Attribute)صفت  -2

 (Relationship)ارتباط یا رابطه  -3
 

 رابطه )ارتباط( -3
  هد.ارتباط، وابستگی بین  و موجو یت را نشان می

 
 گر یم.می افعالتحلیل، به  نبال  مدلها  ر  ر هنگام استخراج رابطه

 
 کنیم.استفا ه می دارنام لوزیاز یک  ERDبرای نمایش یک رابطه  ر 

 
 :مثال

 

 کننده و قطعه برقرار است.فوق، رابطه تهیه، مابین موجو یت تولید ERنمو ار   ر
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 ارتباط )رابطه( خوا 
 

 (4و  3،  2،  1) ارتباطالف( درجه 
 (n-mو  n-1،  1-1) ارتباط ب( کاردینالیتی

  اجباری و اختیاری بودن ارتباط ج(
 

 ها را نداشته باشد؟ خیرآیا ارتباطی هست که بخشی از این خصیصه
 ر روابااط مختلااف،  مقاادیر  ر ، امااابه عنوان وجه اشااتراک را  ارند سه خصیصه این همه روابط
 به عنوان وجه تمایز. است  متفاوت

 
 ارتباط  مقادیر ی ارتباطهاخصیصه 

 ( 4و   3،  2،  1) درجه 
 ( n-mو  n-1،    1-1) کاردینالیتی

 (اجباری و اختیاری) اجباری و اختیاری
 

کند ، کلید ترکیب سه خاصیت فوق باهم  ر نهایت جدول اصلی و فرعی  ر ارتباط را مشخص می
 شو . خارجی  ر جدول فرعی تعریف می

 ارتباط  الف( درجه
رجااه شو .  گفته می  ارتباطدرجه  ،  رابطهدر یک    مختلف شرکت کننده  هایموجودیت  تعدادبه  

معمول، ارتباط  رجه   3و    2،  1های  رجه  است. ارتباط  5عد ی صحیح و کوچکتر از    ER ر مدل  
 .کمیاب و غیر معمول است 4

 1ارتباط درجه 
 :مثال

 

 است؟  1از کجا متوجه شدیم روابط فوق  رجه  سوال:
 است. 1که  رابطهدر یک  مختلف شرکت کننده هایموجودیت تعداد  پاسخ:
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 چه چیزی با چه چیزی ارتباط  ار ؟  سوال:
 مثااالباارای  های یک موجو یت باهم  ر ارتباط هستند.نمونه موجو یت،  1درجه   ر ارتباط    پاسخ:

 . رسی پیش نیاز  رس  یگر است، یا  انشجویی همک سی  انشجوی  یگری است
 
 
، حداکثر باید با یااک  انشااجوی اختیاریفرض کنید  ر یک  انشگاه، هر  انشجو به صورت    مثال:

  یگر هم پروژه باشد.
 مدل تحلیل:

 

 

 
  1 :درجه ارتباط

  1:1 :کاردینالیتی ارتباط
 اختیاری :اجباری و اختیاری ارتباط

 
 مدل طراحی:

1 21

2 12

3

4

S# SP #S# Sname

S SS Sn1

S SS Sn2

S Sn3

S Sn4

 

 جدول  انشجو ایجدول هم پروژه 
 
 

نیز گفته (Recursive)  یا بازگشتی (Self-Relationship)ارتباط با خو    ، 1به ارتباط  رجه  توجه:
 شو .می
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 2 ارتباط درجه
 :مثال

 

  2 :درجه ارتباط
  n:m :کاردینالیتی ارتباط

 اختیاری :اجباری و اختیاری ارتباط

 

 است؟  2از کجا متوجه شدیم روابط فوق  رجه  سوال:
 استا  و  انشجو است.2 که  رابطهدر یک  مختلف شرکت کننده هایموجودیت تعداد  پاسخ:

 :مثال
 ( ERتحلیل موجودیت ها )توسط مدل

 

  2 :درجه ارتباط
  n:m :کاردینالیتی ارتباط

 اختیاری :اجباری و اختیاری ارتباط
 

 ای(طراحی جدول )توسط مدل رابطه
Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C2 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   )قطعات(

 )تولیدکنندگان(  )تولید(  
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 )مفاهیم پایه( یادآوری مهم از فصل اول
ای  ر سطح ماادل طراحاای بااه شااکل سازی زمانی کاربر   ار  که خو  مدل رابطه قت کنید نرمال

ای یک مدل رابطااه  ERDبهینه انجام نشو ، برای مثال رابطه یک به چند بین  و موجو یت  ر یک  
. که اگر عمل نگاشت مدل تحلیل به مدل طراحی بهینااه انجااام شااو  (نامه بهینهتوصیه)  بهینه  ار 

 سازی ندار .جداول حاصل خو  به خو  نرمال هستن و نیاز به نرمال

 اینگاشت رابطه یک به چند بین دو موجودیت به مدل رابطه
گاار  . و ها، هر موجو یت به یک جدول تباادیل میمستقل از اختیاری یا اجباری بو ن موجو یت

 گر  .کلید کاندید جدول یک  ر جدول چند به عنوان کلید خارجی تعریف می

 ( ERتحلیل موجودیت ها )توسط مدل

 

 ای(طراحی جدول )توسط مدل رابطه
Clgname Clg#  Clg# Sname S# 
Computer 12  12 Ali 8621 

Bargh 13  12 Reza 8442 

 clg  NULL Abbas 8731جدول 

   13 Hassan 9215 

   
 Studجدول 

 

 (نامهعدم رعایت توصیه)  را در نظر بگیرید:  با مقادیر زیر studclg  غیرنرمال  جدول  مثال:

 
 افزونگی طبیعی 

Clgname Clg# Sname S# 
Computer 12 Ali 8621 
Computer 12 Reza 8442 

NULL NULL Abbas 8731 
 Bargh 13 Hassan 9215 

 مشک ت زیر را خواهیم  اشت:که 
 (Data Redundancy)افزونگی طبیعی  -1
 (Anomaly)نظمی یا ناهنجاری ناسازگاری یا آنومالی یا بی -2
  (NULL Values)مقادیر تهی  -3
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 3 ارتباط درجه
 :مثال

 

 است؟  3از کجا متوجه شدیم روابط فوق  رجه  سوال:
اسااتا ،  رس و  اساات.3 کااه  رابطاهدر یک  مختلف شرکت کننده هایموجودیت تعداد پاسخ:

  انشجو 

 4 ارتباط درجه
 :مثال

 

 است؟  4از کجا متوجه شدیم روابط فوق  رجه  سوال:
مااا ر، پساار و  ،پدر است.4 که  رابطهدر یک  مختلف شرکت کننده هایموجودیت تعداد پاسخ:
  ختر 
ای تبدیل به سازی نیست و باید توسط قوانین مدل رابطهقابل پیا ه  4و  3 رجه  ارتباط :مهم توجه

 شو . 2رابطه  رجه 
 

   ارتباط  کاردینالیتیب(  
 .چند به چند، یک به چند، یک به یکبر سه نوع است:  کار ینالیتی ارتباط
 ؟چند به چند یا یک به چند یا است یک به یکرابطه بین استا  و  انشجو  سوال بسیار مهم:

تونااه هرسه تا می  های عملیاتی مختلف ر محیط   ونم. چونسریع باید بگی نمی  بسیار مهم:  پاسخ
های محادودیتشده ندار . بلکه ایاان باشه.  قت کنید که کار ینالیتی ارتباط، قانون از پیش تعریف
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بایااد توسااط محاایط عملیاااتی )قااوانین   چند به چند  و  یک به چند،  یک به یک  خارجی  جامعیتی
برنامه کامپیوتری از قوانین محیط عملیاتی تبعیاات کسب و کار یا قوانین محیط عملیاتی( بیان شو . 

 برنامه تابع محیط هست ، محیط تابع برنامه نیست. کند و عکس آن صحیح نیست.می
 ها است.ارتباط بین نمونه موجو یت توجه مهم:

 (1-1)یک به یک  -1

 

  2 :درجه ارتباط
  1:1 :کاردینالیتی ارتباط

 )چون نما  اجباری ندار (  اختیاریهر دو طرف  :اجباری و اختیاری ارتباط
 

 :نحوه خواندن
 ،ارتباط  ار  Bنمونه موجو یت از  1با  حداکثرو  0با  حداقل Aر نمونه موجو یت از ه
 .ارتباط  ار  Aنمونه موجو یت از  1با  حداکثر و 0با  حداقل Bهر نمونه موجو یت از و 
 اخلاق نوع

 باهم. (B( و خانم )Aآقا )از واج  :( 1-1یک به یک )

  Bاز  5تا  1  هایو نمونه موجو یت Aاز  eتا  a  هاینمونه موجو یت

 

 ک يک به يارتباط  

)رکور (  ر   هانمونه موجودیتباشد، آنگاه شرکت    اجباری  ر رابطه  موجودیتاگر شرکت    توجه:
ولیمی  اجباریرابطه   رابطه   موجودیتاگر شرکت    شو .  آنگاه شرکت    اختیاری  ر  نمونه باشد، 

رابطه    هاموجودیت  موجودیت   شو .می  ختیاریا)رکور (  ر   موجودیتقوانین    تابع  هانمونه 
 است.
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رابطه    توجه: اگه   است.  زوری  رابطه   ،اجباریرابطه    ولی  ر  ست ا  دلبخواهی  رابطه  ،اختیاری ر 
نمی  اجباریرابطه   میگه  میا   یکی  میبو   رابطه  تو  برم  اگه   زوریهگم  خوام  رابطه.  تو  بری  باید 
دلبخواهیه    گم خب نرو چه بهتر رابطهخوام برم تو رابطه می بو  یکی میا  میگه نمی  اختیاریرابطه  
 تونی نری. می

 .باید بری تو رابطه زوری ،اجباریتو رابطه ولی  ر رابطه تونی نری می ،اختیاری ر رابطه  توجه:

 اگه بری تو رابطه چیزی گیرت میا  ولی اگه نری تو رابطه چیزی گیرت نمیا . توجه:

 برای اینکه چیزی گیرت بیا  باید بری تو رابطه و رابطه برقرار کنی. توجه:

 خیالت راحت.  نمیا  شگیر هم چیزی کنهشرکت نمی  ر رابطه کسی که توجه:

رابطه  توجه: می،  اختیاری   ر  میهم  هم  رابطه  تو  بری  نریتونی  نرم   تونی  هم  برم  هم  رابطه  تو 
هم برم    هم باید بری تو رابطه هم باید بری تو رابطه  اجباریولی  ر رابطه  ،  دلبخواهیههست چون  
 .زوریهچون  هم برم هست

 ر  اگرم ،نفر گیرت میا  1( اگه  ر رابطه شرکت کنی حداکثر 1-1 ر رابطه یک به یک ) توجه:
 شرکت نکنی هیچ کس گیرت نمیا . رابطه

کس   هیچتوانند  ر رابطه شرکت کنند، یا  ها می نمونه موجو یت  همه  اختیاری   ر رابطه  :مهم  توجه
یا   نکند  شرکت  رابطه  چون  برخی  ر  نکنند  شرکت  برخی  و  کنند  شرکت  رابطه  دلبخواهی    ر 

رابطه   اما  ر  موجو یت  اجباریهست،  نمونه  کنند همه  شرکت  رابطه  باید  ر  زوری  طور  به  ها 
 هست. زوری چون

 :مثال

 

 :درواقع
 ،کندئه میا رس ار 1 حداکثر و 0 حداقل هر استا 

 استا  برای ارائه  ار . 1 حداکثر و 0 حداقل و هر  رس
و یا  رسی توسط هیچ استا ی  ر این تاارم   ارائه نکند  ی رس  هیچیعنی ممکن است استا ی    توجه:

 ارائه نگر  .
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 (n:1)به چند  یک -2

 

  2 :درجه ارتباط
  n:1 :کاردینالیتی ارتباط

 ))چون نما  اجباری ندار   اختیاریهر دو طرف  :اجباری و اختیاری ارتباط
 

 :نحوه خواندن
 ،ارتباط  ار  Bنمونه موجو یت از  nبا  حداکثرو  0با  حداقل Aر نمونه موجو یت از ه
 .ارتباط  ار  Aنمونه موجو یت از  1با  حداکثر و 0با  حداقل Bهر نمونه موجو یت از و 
 اخلاق نوع

 ( باهم.B( و خانم )Aاز واج آقا ) :( n-1) چندیک به 

 

 ک به چند يارتباط  

 :مثال

 

 :درواقع
 ،کندئه میا رس ار n حداکثر و 0 حداقل هر استا 

 استا  برای ارائه  ار . 1 حداکثر و 0 حداقل و هر  رس
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و یا  رسی توسط هیچ استا ی  ر این تاارم   ارائه نکند  ی رس  هیچیعنی ممکن است استا ی    توجه:
 ارائه نگر  .

 

 (m:n)چند به چند  -3

 

 
  2 :درجه ارتباط

  m:n :کاردینالیتی ارتباط
 ))چون نما  اجباری ندار   اختیاریهر دو طرف  :اجباری و اختیاری ارتباط

 
 :نحوه خواندن

 ،ارتباط  ار  Bنمونه موجو یت از  nبا  حداکثرو  0با  حداقل Aر نمونه موجو یت از ه
 .ارتباط  ار  Aنمونه موجو یت از  mبا  حداکثر و 0با  حداقل Bهر نمونه موجو یت از و 
 اخلاق نوع

 ( باهم.B( و خانم )Aاز واج آقا ) :( m-n) چندچند به 
 

 

 :مثال

 

 :درواقع
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 ،کندئه میا رس ار n حداکثر و 0 حداقل هر استا 
 استا  برای ارائه  ار . m حداکثر و 0 حداقل و هر  رس
و یا  رسی توسط هیچ استا ی  ر این تاارم   ارائه نکند  ی رس  هیچیعنی ممکن است استا ی    توجه:

 ارائه نگر  .
 

 مثااالباارایاساات.    اختیااری  فار پیش  به طور  ها  ر ارتباطشرکت موجو یت،  ارتباط ر    توجه:
را  اجبااریممکن است استا ی  رسی ارائه نکند و یا  رسی این ترم ارائه نشو .  ر ا امااه ارتباااط 

 مور  بررسی قرار خواهیم  ا .

 (های جامعیتی خارجیمحدودیتیکی از ) کاردینالیتی ارتباط حد
 ر ارتباط است. این مقااا یر کننده  های شرکتتعدا  نمونه موجو یت  حداکثر  و  حداقل  حد بیانگر

 شو .نشان  ا ه می توسط پرانتز ،پایین خط ارتباط ر 
 :مثال

 

 

 
  2 :درجه ارتباط

  m:1 :کاردینالیتی ارتباط
 ))چون نما  اجباری ندار   اختیاریهر دو طرف  :اجباری و اختیاری ارتباط

 
 .کندمی راهنمایی  انشجو را 10 حداکثر و 0 حداقل هر استا  یعنی: (0,10)حد 
  ار . راهنماییاستا  برای  1حداکثر  و 0 حداقل انشجوهر   یعنی: (0,1)حد 

   اجباری و اختیاری بودن ارتباطج(  
 شو :این نوع رابطه به  و  سته کلی زیر تقسیم می
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  (Total) کلی کامل یا اجباری یا -1
های موجو یت  ر رابطه شاارکت کاار ه باشااند. یک رابطه اجباری است، اگر و تنها اگر تمام نمونه

شاارکت  ر   به معناای یااک و الاازام  |  نما   یا  خط مضاعف افقینما   با    ERاجباری بو ن  ر نمو ار  
 شو .شان  ا ه مین رابطه

بااه  | نماد  به آن است، امااا  موجودیت چسبیدهبو ن    اجبارینشانه    خط مضاعف افقی  نماد  توجه:
 است. موجودیت طرف مقابلبو ن  اجباریمعنی یک و الزام شرکت  ر رابطه نشانه 

 ر نظام آموزشی وزارت آموزش و پرورش حضور معلم و  انااش آمااوز  ر محاایط عملیاااتی   :مثال
جای تدریس آموز و یا پ وهش بهمدرسه اجباری است. زیرا مفاهیمی همچون مرخصی برای  انش

 برای معلم معنا ندار .

 

 

 

  2 :درجه ارتباط
  n:m :کاردینالیتی ارتباط

 ))چون نما  اجباری  ار  جباریاهر دو طرف  :اجباری و اختیاری ارتباط
 
  ار . آموزش ان m حداکثر و 1 حداقل معلمهر  یعنی: (m,1) قید
  ار . معلم nحداکثر  و 1 حداقل آموزشانهر   یعنی: (n,1) قید

  (Partial)جزئی  ناقص یا اختیاری یا -2
هااای موجو یاات  ر رابطااه شاارکت یک رابطه اختیاری است، اگر و تنها اگر حداقل یکی از نمونه

بااه معناای   خالی ایره کوچک تونما   یا    خط افقی  با نما   ERنکر ه باشد. اختیاری بو ن  ر نمو ار  
 شو .شان  ا ه میصفر و عدم الزام شرکت  ر رابطه ن
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کوچااک   دایرهنماد  به آن است، اما    موجودیت چسبیدهبو ن    اختیارینشانه    نماد خط افقی  توجه:
 موجودیت طارف مقابالبو ن    اختیاری  به معنی صفر و عدم الزام شرکت  ر رابطه نشانه  خالیتو

 است.
 ر نظام آموزشی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری حضور استا  و  انشااجو اختیاااری اساات.   :مثال

 جای تدریس برای استا  معنا  ار .زیرا مفاهیمی همچون مرخصی برای  انشجو و پ وهش به

 

 

 

  ار . شجو ان m حداکثر و 0 حداقل استا هر  یعنی: (m,0) قید
  ار . معلم nحداکثر  و 0 حداقلشجو انهر   یعنی: (n,0) قید
 

تواند هیچ  انشجویی نداشااته باشااد. همااین پس می  ،از آنجا که حضور استا  اختیاری است  توجه:
 صا ق است.معنا برای  انشجو نیز 

  هد؟زیر چه روابطی را نشان می ERنمو ار   :مثال

 

 است. ERشکل زیر گویای نمو ار 
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به معنی یک و الزام شرکت  ر رابطه نشانه اجباااری بااو ن موجو یاات طاارف مقاباال   |  نما   توجه:
 است.
به معنی صفر و عدم الزام شرکت  ر رابطه نشانه اختیاااری بااو ن   خالی ایره کوچک تونما     توجه:

 موجو یت طرف مقابل است.
 

 ،های پروژهبو ن حضور نمونه موجو یت  اجباریبا توجه به ارتباط یک به چند پروژه با کارمند و  
1)قید , m)شو برای پروژه  ر نظر گرفته می. 
  ار . کارمند m حداکثر و 1 حداقل پروژههر  یعنی: (m,1) قید
 

بااو ن حضااور نمونااه   اختیااریهمچنین با توجه بااه ارتباااط چنااد بااه یااک کارمنااد بااا پااروژه و  
 .شو برای پروژه  ر نظر گرفته می (0,1)های کارمند، قید موجو یت
  ار . پروژه 1 حداکثر و 0 حداقل کارمندهر  یعنی: (0,1) قید
 

 شکل زیر گویای مطلب است:

 

       
  2 :درجه ارتباط

  m:1 :کاردینالیتی ارتباط
 است. موجودیت کارمند اختیاری و موجودیت پروژه اجباری :اجباری و اختیاری ارتباط

 
  است؟  نادرستزیر  گزارهکدام  فوق ERDبا توجه به  - سوال
 ای کارمند نداشته باشد.( ممکن است پروژه1 
 کند.( هر کارمند حداکثر  ر یک پروژه کار می2 
 ای کار نکند.( ممکن است کارمندی  ر هیچ پروژه3 
 .(  ر یک پروژه ممکن است چندین کارمند کار کنند4 

 

 ( صحیح است.  1گزینه ) -  پاسخ
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 صفت در ارتباط
 (n:mتوانند صفت  اشته باشند )اغلب  ر ارتباطات ها نیز میارتباط
توانااد  ر نمو ار بانک اط عات تولیدکنناادگان قطعااات ماای  (QTY)صفت تعدا  قطعات    مثالبرای

 ارتباط، رابطه تهیه باشد. ر صفت 
شاید تصور شو  که تعدا  قطعات مربوط به موجو یت قطعه است. ولی این تصور غلط است زیرا 

گاار  . بنااابراین صاافت کننده، تهیه ماایچند قطعه و یک قطعه نیز توسط چند تولید  کنندهتولیدیک  
کننده را به هم ماارتبط که  و موجو یت قطعه و تولید  ولیدترا باید به ارتباط    (QTY)تعدا  قطعات  

 د نسبت  ا .کنمی
  و کلید آنها کلیدهای همه شو رون یک مستطیل نشان  ا ه می  نین ارتباطاتی با یک لوزیچ  توجه:

 شو .های مربوطه را شامل میموجو یت

 ای)مدل طراحی(نگاشت رابطه چند به چند بین دو موجودیت)مدل تحلیل( به مدل رابطه

 و  گاار  یم  لیتبااد  جاادول  کی  به  تیموجو   هر  ها،تیموجو   بو ن  یاجبار  ای  یاریاخت  از  مستقل
 نیهمچناا .  ر یگیم  قرار  استفا ه  مور   جدول   و   هندهارتباط  عنوان  به  زین(  Bridge)  پُل  جدول  کی
صااورت روال کلی به  .گر  می  ایجا   گری   جدول   و  دیکاند  دیکل  بیترک  از  پُل  جدول  دیکاند  دیکل

 زیر است:

 :تحلیل مدل

 

 :طراحی مدل
a b a x ... x y

 

 A جدول ABجدول  Bجدول  
 ارتباط تولیدکنندگان و قطعات.  مثال:

 :مدل تحلیل

 

 کند.عنوان یک صفت  ر ارتباط، تعدا  قطعات را مشخص می، بهQTYفت ص  توجه:
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 :طراحی مدل

11 1 1 1

22 2 1 2

3 2 2 1

P # Pname ColorS# Sname City S# P # QTY

P Pn1 RedS Sn1 C S P 10

P Pn2 BlueS Sn2 C S P 20

S Sn3 C S P 30

 

 کننده ولیدجدول ت جدول تولید جدول قطعه 

ای(  ر فصاال ماادل )ماادل رابطااه  ( به مدل طراحیER)مدل    ها از مدل تحلیلمابقی نگاشت  توجه:
 گر  .ای بررسی میرابطه

 وابستگی وجودی
اگر  ر یک بانک اط عاتی وجو  یک موجو یت وابسته به موجو یت  یگری باشد که  ر صورت 
حذف و تغییر موجو یت اصلی این موجو یت نیااز تغییاار کنااد، ایاان نااوع وابسااتگی را وابسااتگی 
وجو ی گفته و به پدیده وابسته، موجو یت ضعیف گویند. که موجو یت ضعیف کلید موجو یاات 
 اصلی را  ر بر  ار  تا هرگونه تغییر یا حذف  ر موجو یت اصلی به موجو یت وابسته اعمال شو .

 شو .موجو یت وابسته با  و مستطیل تو  ر تو نمایش  ا ه می  توجه:
 مثال:
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