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  ( است؟Attirbute( تعریف زیر معرف کدام نوع خصیصه )EERدر نمودار موجودیت ارتباط ) -1

 (85آزاد  -)مهندسی کامپیوتر 
 ای که در موجودیت و در نهایت در پایگاه داده برای آن فیلدی تعریف نشده است.«»خصیصه

 ( مرکب4 ( ساده3 ( مشتق2 ( چند مقداری  1 

 
 
 
 
 
 

 
 ( صحیح است. 2گزینه ) -1

 دیدگاه ساختاری

 صفت ساده و مرکب

 . است جزیه به اعضای بامعناغیرقابل ت ه:صفت ساد

 مثال: کدملی ، شماره دانشجوی ، شماره تلفن

 .است جزیه به اعضای بامعنا )صفت ساده(قابل ت ب:صفت مرک

 

Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C2 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   )قطعات(

 )تولیدکنندگان(  )تولید(  

  ت.اس پلاکو   کوچه،  خیابان،  شهر،  استان،  کشورآدرس یک شخص شامل اجزای مختلفی مانند  :آدرس

  ت.اس نام خانوادگیو  نامنام کامل یک شخص شامل  :نام کامل

 .است روز و ماه ،سالیک رویداد شامل تاریخ   :تاریخ

 رابطه و  دل نهاد: مدومفصل  هایتست 
 : 
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 نام  تاریخ 

1380,12,15 S1 
1390,11,30 S2 

1R {(S1,(1380,12,15)), (S2, (1390,11,30))}= 
 سازی: بعد از فعالیت نرمال

 نام  تاریخ 

15 12 1380 S1 
30 11 1390 S2 

 

1R {(S1,1380,12,15), (S2,1390,11,30)}= 
 

اجزای صفت مرکببب دببود بببه عنببوان صببفت  ERبرای نشان دادن صفت مرکب در نمودار   توجه:
 شود.برای صفت مذکور نشان داده می

 
 

 ای )جدولی( صفت مرکب نداریم. در بانک اطلاعاتی مبتنی بر مدل رابطه توجه:

 

 دیدگاه مقداری

 مقداری و چندمقداری صفت تک

 

 داشته باشد.تواند یک مقدار  فقط می تک مقداری:صفت 

 



 27  رابطهو  دل نهاد: مدومفصل 

 داشته باشد.مقدار  چند تواندمی چندمقداری:صفت 

تواند مقادیر لیسانس، فوق لیسانس و یا دکتری را در صفت مدرک در موجودیت استاد که میمثال:  
 دود بگیرد.

 :مثال

 یا                               

 های زیر توجه کنید.به مثال توجه:

 ملیمانند کد مقداری:صفت ساده تک

 مانند مدرک تحصیلی مقداری:صفت ساده چند

 مانند تاریخ تولد مقداری:صفت مرکب تک

 مانند آدرس مقداری:صفت مرکب چند

 مقداری نداریم.ای )جدولی( صفت چنددر بانک اطلاعاتی مبتنی بر مدل رابطه توجه:

 شماره تلفن چندمقداری: 

 نام  تلفن 

22972523 
S1 

44562324 

77972026 
S2 

88253235 

1R {(S1,(22972523,44562324)), (S2, (77972026,88253235))}= 
 

 سازی: بعد از فعالیت نرمال

2تلفن  1تلفن    نام  

44562324 22972523 S1 
88253235 77972026 S2 
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1R {(S1,22972523,44562324), (S2,77972026,88253235)}= 

 دیدگاه پایه و مشتق

 پایه و مشتق

 شود.از روی صفات دیگر محاسبه نمی صفت پایه:

 

 شود. از روی صفات دیگر محاسبه می (:Derived Attribute) صفت مشتق

 

 شود.یهرموقع لازم شد حساب م شود، بلکه ینم رهیداده ذد گاهیدر پا میمستقبه طور 

 

  ود.شیتولد حساب م خیتار تفاضل تاریخ روز و از :سن

 . ودشیحساب م فیتخفدرصد و  یاصل متیق تفاضل از :یینها متیق

 . ودشیحساب م ترم جاری نمرات میانگیناز  :ترم جاری معدل

و ممکن است در پایگاه داده هم ذدیره شود. معببدل . ودشینمرات حساب م میانگیناز    :کل  معدل
توانببد در کند. بنببابراین میهای محاسباتی آن تغییر نمیکل از جنس مشتق ایستا است چون ورودی

شود سرعت بازیابی افزایش یابببد و در عببین حببال بانک اطلاعات ذدیره شود، که منجر به این می
 شود.سازی صفات مشتق ترجیح داده میمصرف حافظه نیز افزایش یابد. در حالت کلی عدم ذدیره

 

یک صفت پایه است که در ابتدا صفر است مانند تعداد قطعات تولیببد شببده کببه در   مانده حساب:
 شود.گذر زمان روی آن عملیات افزایش و کاهش انجام می

 

و به  شودیداده نم شینما یااما در مدل رابطه  شودیداده م  شینما  ERمشتق در مدل    صفت  توجه:
 .شودیهم نم یسازادهیتبع پ

 

 کنند.با نقطه چین به موجودیت مورد نظر متصل می ERصفت مشتق را در نمودار  توجه:
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 :مثال

       یا       

       
 (87دولتی  - IT)مهندسی  است؟  نادرسترو کدام جمله زیر روبه ERDبا توجه به  -2

 ای کارمند نداشته باشد.( ممکن است پروژه1 
 کند.( هر کارمند حداکثر در یک پروژه کار می2 
 ای کار نکند.( ممکن است کارمندی در هیچ پروژه3 
 ( در یک پروژه ممکن است چندین کارمند کار کنند.4 

 
 

 
 

 
 
 
 ( صحیح است. 1گزینه ) -2

 باشد.با توجه به نمودار، حضور کارمند در رابطه ادتیاری و حضور پروژه در رابطه اجباری می

 
 است: )به طور مثال(  ERشکل زیر گویای نمودای  

 
هببای پببروژه قیببدبا توجه به ارتباط یک به چند پروژه با کارمند و اجباری بببودن حضببور نمونببه موجودیت

(1,m)شود، بنابراین رابطه زیر را داریم:برای پروژه در نظر گرفته می 
 کارمند دارد. بنابراین گزینه اول نادرست و گزینه چهارم درست است. mیک پروژه حداقل یک و حداکثر  

هببای چنین با توجه به ارتباط چند به یک کارمند بببا پببروژه و ادتیبباری بببودن حضببور نمونببه موجودیتهم
 شود، بنابراین رابطه زیر را داریم:برای کارمند در نظر گرفته می (0,1)کارمند، قید

 های دوم و سوم درست است.( و حداکثر یک پروژه دارد. بنابراین گزینهE5یک کارمند حداقل هیچ )مانند
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گیکرد؟دیگر مکورد اسکتفاده قکرار میها از یکککدام یک از موارد زیر برای متمایز کردن نمونه موجودیت -3
 (88آزاد  -)مهندسی کامپیوتر 

 ( ترکیب صفات داصه4 ( مقادیر صفات داصه3 ( اسامی صفات داصه2 ( ترتیب صفات داصه1 

 
 
 ( صحیح است. 3گزینه ) -3

 

 

Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C2 Sn3 S3جدول 

 Sجدول   SPجدول   )قطعات( 

 )تولیدکنندگان(   )تولید(   

 است. صفات متفاوت باهم در هاموجودیت تمایز وجهتوجه: 

 است. مقادیر متفاوت باهم در هانمونه موجودیت تمایز وجه توجه:

 است. صفات یکسان باهم در هانمونه موجودیت اشتراک وجه توجه:
 

       
بایسکتی    Pهای مجموعه موجودیت  زیرا را در نظر بگیرید این عبارت که تعداد نمونه موجودیت   ER  نمودارهای -4

توان توسط کدام یکک از دو  باشند را می   Qهای مجموعه موجودیت  تر یا مساوی با تعداد نمونه موجودیت بزرگ 
 (90آزاد -)مهندسی کامپیوتر ؟نمودار زیر بیان نمود 

 ( فقط نمودار الف1     

 ( فقط نمودار ب2 

 ( هر دو 3 
 کدام( هیچ4 

 ( صحیح است.3گزینه ) -4

در رابطببه ادتیبباری   Qهای  در رابطه اجباری و حضور نمونه  Pهای  با توجه به نمودار )الف(، حضور نمونه 
 باشد.می
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 )الف(

 است: )به طور مثال(  ERشکل زیر گویای نمودار  

 
در   Pبببرای  (1,1)، قیببدPهای  و اجباری بودن حضور نمونه موجودیت  Qبا    Pبا توجه به ارتباط چند به یک  

 شود. بنابراین رابطه زیر را داریم:نظر گرفته می
 رابطه دارد. Qحداقل با یک و حداکثر با یک نمونه موجودیت از  Pیک نمونه موجودیت  

 (n,0)، قیببدQهای  و ادتیاری بودن حضور نمونه موجودیت  Pبا    Qچنین با توجه به ارتباط یک به چند  هم
 شود. بنابراین رابطه زیر را داریم:در نظر گرفته می Qبرای  

رابطببه دارد. بنببابراین   Pنمونه موجودیببت از    n( و حداکثر با  5Qحداقل هیچ )مانند    Qیک نمونه موجودیت  
اسببت. چببون  Qهای تر یا مساوی با تعداد نمونه موجودیتتر یا بزرگکوچک Pهای تعداد نمونه موجودیت

 ادتیاری چند به یک است و نه یک به چند. Qاجباری به  Pارتباط از 
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در رابطببه اجببباری   Qهای  در رابطه ادتیاری و حضببور نمونببه  Pهای  با توجه به نمودار )ب(، حضور نمونه
 باشد.می

 
 
 
 
 

 

 
 )ب( 

 است: )به طور مثال(  ERشکل زیر گویای نمودار  

 
)، قیببد  Pهای  و ادتیاری بودن حضور نمونه موجودیت  Qبا    Pبا توجه به ارتباط چند به یک    Pبببرای    0,1(

 شود بنابراین رابطه زیر را داریم:در نظر گرفته می
رابطببه دارد، یعنببی   Q( و حداکثر با یک نمونه موجودیببت از  5Pحداقل هیچ )مانند    Pیک نمونه موجودیت  

رابطه ندارند.  Qای از موجودیت وجود داشته باشند که با هیچ نمونه  Pهایی از  ممکن است نمونه موجودیت
 ( 5P)مانند  

 (n,1)، قیببدQهای  و اجباری بودن حضور نمونه موجودیت   Pبا    Qچنین با توجه به ارتباط یک به چند  هم
 شود. بنابراین رابطه زیر را داریم:در نظر گرفته می Qبرای  

رابطه دارد. بنابراین حتماً تعببداد  Pنمونه موجودیت از   nحداقل با یک و حداکثر با    Qیک نمونه موجودیت  
 Pاسببت. چببون ارتببباط از    Qهببای  تر یا مسبباوی بببا تعببداد نمونببه موجودیتبزرگ  Pهای  نمونه موجودیت

پببذیر امکان  Qنسبت بببه    Pتر بودن  اجباری چند به یک است و نه یک به چند، حالت کوچک  Qادتیاری به  
 نیست.
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های آن وجکود شود اگر هیچ امکانی برای ارضای تمامی محکدودیت، ناهمگون خوانده میERیک دیاگرام   -5

 شود تا دیاگرام زیر ناهمگون گردد:های زیر موجب مینداشته باشد، کدام یک از پاسخ

 (91دولتی  - IT)مهندسی  
     1 )X 1; Z 10= =  
 2 )X 100 ; Z 5= = 
 3 )X 1; Z 50= =  
 4 )X 100 ; Z 100= = 

 
 ( صحیح است.2گزینه ) -5

 
 
 

 ارضا و برآورده نشود.نه حداکثر و نه حداقل های جامعیتی یعنی تمام محدودیت
 

1 Z=10 X=1 
2 Z=5 X=100 
3 Z=50 X=1 

4 Z=100 X=100 
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 گزینه اول:

1 Z=10 X=1 
 

Z 10 100 = 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :دومگزینه 

2 Z=5 X=100 
 

Z 10 50 = 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعداد 

حداکثر   پزشک  
تعداد  

معالجه  
توسط  

هر  
 پزشک 

 تعداد 

 پزشک  

حداکثر  
تعداد  

بستری  
 معالجه شده  

ر  حداکث 
  مریض 

بستری  
 معالجه شده  

حداکثر  
تعداد  

معالجه  
توسط  

هر  
 پزشک 

   )بستری معالجه شده  مریض داقلح, مریض بستری معالجه شده حداکثر )

   )حداقل مریض بستری معالجه شده, )حداکثر مریض بستری معالجه شده 
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 :سومگزینه 

3 Z=50 X=1 
 
 
 

Z 10 500 = 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :چهارمگزینه 

4 Z=100 X=100 
 
 
 

Z 10 1000 = 

 
 
 
 
 

 تعداد 

 پزشک  

حداکثر  
تعداد  

بستری  
 معالجه شده  

 تعداد 

 پزشک  

حداکثر  
تعداد  

بستری  
 معالجه شده  

حداکثر  
تعداد  

معالجه  
توسط  

هر  
 پزشک 

حداکثر  
تعداد  

معالجه  
توسط  

هر  
 پزشک 

   )حداقل مریض بستری معالجه شده, )حداکثر مریض بستری معالجه شده 
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باشببد کببه در پببایین دببط ارتببباط مقببدار ، حد )محدودیت( میERهای ارتباطات در نمودار  یکی از ویژگی
 شود.حداقل و حداکثر آن در پرانتز نوشته می

را نبباهمگون   ERدیگر سازگار نباشند، نمودار  ها تحت هیچ شرایطی با یکحال اگر این حدود یا محدودیت
 گویند.

 با توجه به دیاگرام:
 حداقل تعداد بیماران در بیمارستان  xمقدار 

 حداکثر تعداد پزشکان در بیمارستان است. zو مقدار 
 کنیم:آزمایش می zو  xهای مختلف را با توجه به مقادیر  برای یافتن پاسخ، گزینه

 گزینه اول:
x) 1تواند حداقل  هر بیمارستان می -1  بیمار داشته باشد. 150و حداکثر =(1
z) 10و حداکثر  1تواند حداقل  هر بیمارستان می -2  پزشک در استخدام داشته باشد.=(10
 بیمارستان استخدام باشد. 1تواند حداقل در هیچ و حداکثر در هر پزشک می -3
 بیمار داشته باشد. 10و حداکثر  1تواند حداقل  هر پزشک می -4
 بیمارستان بستری باشد. 1تواند حداقل بستری نباشد و حداکثر در هر بیمار می -5
 پزشک معالج داشته باشد. 5و حداکثر  1تواند حداقل  هر بیمار می -6

x)نفر  1زمانی که حداقل تعداد بیماران   نفببر  10و حداکثر تعداد پزشکان استخدام شده در بیمارسببتان    =(1
(z  ناهمگون نخواهد بود. ERها ارضا شده، بنابراین نمودار  باشد، تمامی محدودیت =(10

x)نفر بیمار  1، برای معالجه حداقل  4با توجه به مورد   ، 2نفر پزشک داریم و با توجه به مورد  1نیاز به    =(1
z)نفر پزشک  10و حداکثر    1حداقل   تببوان نفببر پزشببک می  10شود. بببا  داریم که محدودیت ارضا می=(10
نفببر بیمببار   100نفر بیمار بنابراین با حداکثر    150نفر بیمار را معالجه کرد و با توجه به حداکثر    100حداکثر  

 این امکان وجود دارد که این محدودیت هم ارضا شود. چون حالت حداکثری است و امکان ارضا دارد.

 گزینه دوم: 
x) 100تواند حداقل  هر بیمارستان می -1  بیمار داشته باشد. 150و حداکثر =(100

   )حداقل مریض بستری معالجه شده, )حداکثر مریض بستری معالجه شده 
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z)و حداکثر  1تواند حداقل  هر بیمارستان می -2  پزشک در استخدام داشته باشد.=5(5
 بیمارستان استخدام باشد. 1تواند حداقل در هیچ و حداکثر در هر پزشک می -3
 بیمار داشته باشد. 10و حداکثر  1تواند حداقل  هر پزشک می -4
 بیمارستان بستری باشد. 1تواند حداقل بستری نباشد و حداکثر در هر بیمار می -5
 پزشک معالج داشته باشد. 5و حداکثر  1تواند حداقل  هر بیمار می -6

x)نفر  100زمانی که حداقل تعداد بیماران    5و حداکثر تعداد پزشکان اسببتخدام شببده در بیمارسببتان  =(100
z)نفر  ناهمگون دواهد بود. ERها ارضا نشده، بنابراین نمودار باشد، تمامی محدودیت=(5

پزشک داریم، در حببالی کببه بببا توجببه بببه   10نفر بیمار نیاز به    100، برای معالجه حداقل  4با توجه به مورد  
z)نفر پزشک  5و حداکثر    1، حداقل  2مورد   بیمببار   50در استخدام بیمارستان داریم و با این تعداد تنها  =(5
بیمار را. بنابراین تحت هیچ شرایطی ایببن امکببان وجببود نببدارد کببه ایببن   100توانیم معالجه کنیم و نه  را می

 محدودیت ارضا شود و این یعنی ناهمگونی.

 گزینه سوم: 
x)تواند حداقل  هر بیمارستان می -1  بیمار داشته باشد. 150و حداکثر =1(1
z)و حداکثر  1تواند حداقل  هر بیمارستان می -2  پزشک در استخدام داشته باشد.=50(50
 بیمارستان استخدام باشد. 1تواند حداقل در هیچ و حداکثر در هر پزشک می -3
 بیمار داشته باشد. 10و حداکثر  1تواند حداقل  هر پزشک می -4
 بیمارستان بستری باشد. 1تواند حداقل بستری نباشد و حداکثر در هر بیمار می -5
 پزشک معالج داشته باشد. 5و حداکثر  1تواند حداقل  هر بیمار می -6

x)نفر  1زمانی که حداقل تعداد بیماران   نفببر  50و حداکثر تعداد پزشکان استخدام شده در بیمارسببتان    =(1
(z  ناهمگون نخواهد بود. ERها ارضا شده بنابراین نمودار  باشد، تمامی محدودیت=(50

x)نفر بیمار  1، برای معالجه حداقل  4با توجه به مورد   ، 2نفر پزشک داریم و با توجه به مورد  1نیاز به    =(1
z)نفر پزشک  50و حداکثر    1حداقل   نفببر پزشببک حببداکثر   50شود. با  داریم که محدودیت ارضا می  =(50

 شود.نفر بیمار را معالجه کرد که این محدودیت هم ارضا می 500توان  می

 گزینه چهارم:
x)تواند حداقل  هر بیمارستان می -1  بیمار داشته باشد. 150و حداکثر  =100(100
z)و حداکثر   1تواند حداقل  هر بیمارستان می   -2  پزشک در استخدام داشته باشد.   =100(100
 بیمارستان استخدام باشد. 1تواند حداقل در هیچ و حداکثر در هر پزشک می -3
 بیمار داشته باشد. 10و حداکثر  1تواند حداقل  هر پزشک می -4
 بیمارستان بستری باشد. 1تواند حداقل بستری نباشد و حداکثر در هر بیمار می -5
 پزشک معالج داشته باشد. 5و حداکثر  1تواند حداقل  هر بیمار می -6

x)نفر  100زمانی که حداقل تعداد بیماران    100و حداکثر تعداد پزشکان استخدام شده در بیمارستان  =(100
z)نفر  ناهمگون نخواهد بود. ERها ارضا شده بنابراین نمودار باشد، تمامی محدودیت =(100

x)نفر بیمار  100، برای معالجه حداقل  4با توجه به مورد   نفر پزشک داریم، و با توجه به   10نیاز به    =(100
z)نفر پزشک  100و حداکثر    1، حداقل  2مورد   نفببر   100شببود. بببا  داریم کببه محببدودیت ارضببا می  =(100

 شود.نفر بیمار را معالجه نمود که این محدودیت هم ارضا می 1000توان  پزشک حداکثر می
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 (93آزاد  - IT)مهندسی  باشد؟ حداکثر درجه ارتباط میان موجودیت ها چه مقداری می  ERدر مدل  -6

 توان در نظر گرفت.( با توجه به شرایط مسأله مشخص گردیده و حداکثری برای آن نمی1 
 2 )3 3 )4 4 )5 

 
 
 
 ( صحیح است. 3گزینه ) -6

 ارتباط درجه

شود. درجببه در گفته می  ارتباطدرجه  ،  رابطهدر یک    مختلف شرکت کننده  هایموجودیت  تعدادبه  
 4معمول، ارتباط درجببه    3و    2،  1های درجه  است. ارتباط  5عددی صحیح و کوچکتر از    ERمدل  

 .کمیاب و غیر معمول است

 1ارتباط درجه 

 

  است؟ 1از کجا متوجه شدیم روابط فوق درجه  سوال:

 است. 1که  رابطهدر یک  مختلف شرکت کننده هایموجودیت تعداد پاسخ:

 2 ارتباط درجه

 

 است؟  2از کجا متوجه شدیم روابط فوق درجه  سوال:

 است. استاد و دانشجو2 که  رابطهدر یک  مختلف شرکت کننده هایموجودیت تعداد پاسخ:



 39  رابطهو  دل نهاد: مدومفصل 

 3 ارتباط درجه

 

  است؟ 3از کجا متوجه شدیم روابط فوق درجه  سوال:

  استاد، درس و دانشجواست. 3 که  رابطهدر یک  مختلف شرکت کننده هایموجودیت تعداد پاسخ:

 4 ارتباط درجه

 

 است؟  4از کجا متوجه شدیم روابط فوق درجه  سوال:

مببادر، پسببر و  ،اسببت. پببدر4 کببه  رابطهدر یک  مختلف شرکت کننده هایموجودیت تعداد پاسخ:
 ددتر 

ای تبدیل به سازی نیست و باید توسط قوانین مدل رابطهقابل پیاده  4و  3ارتباط درجه  توجه مهم:
 شود. 2رابطه درجه 
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