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 مقدمه

ی فرآینططت لودیططت افزاری به واسطططههمانطور که در فصل اول )مفاهیم پایه( گفتیم، یک محصول نرم
باشططت، ایدططاد سططا ی و ل ططت مدهای متل لحلیططل، مططتل یراپططد، پیاد افزار که شامل فعادیتنرم
 گردد.مد

 تحلیل مدل
 باشت:شکل  یر گویای این مطلب مد( بررسد شت. ERدر فصل دوم )متل لحلیل یا متل 
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 طراحی مدل
سططا ی رست، پططس ا  مططتل لحلیططل، بایططت بططرای پیاد پس ا  متل لحلیل، نوبت به متل یراپد مد  

 سا ی عاقلانه نی ت.افزار آماد  شت. واضح است که گذر م تقیم به مرپله لودیت کت و پیاد نرم

باشت. یراپططد وططتول ا  بخططش مد  وجوطراحی پرسو    طراحی جدولیراپد داد  بر دو بخش  
لحلیل را به عنوان ورودی دریافت کططرد  و لوسطط   متلا   (ERD)ت ییراپد داد ، لحلیل مووود

ووططو ا  بخططش یراپططد داد ، لحلیططل دهت. یراپد پرسای، یراپد وتول را اندام مدمتل رابطه
لحلیططل را بططه عنططوان ورودی دریافططت کططرد  و لوسطط  و ططر   متلا     ای()پ اب رابطه  وووپرس
 دهت. ووو را اندام مدای، یراپد پرسرابطه

سا ی ایلاعات نیا  بططه وططتول داریططم و بططرای با یططابد ایلاعططات بططر اسططاس وهت ذخیر   توجه:
ای کططه بططر پایططه در پایگططا  داد  رابطططهووونوی ططد داریططم.  وووهای مورد نظر نیططا  بططه پرسپرس

 شود.ای ایداد مدووو لوس  و ررابطهای و پرسها است، وتول لوس  متل رابطهمدموعه

 (Relational Model) ایرابطهمدل 
آن مططتل یططا سططاختار   هططای مختلطط بخشبرای شناساید هر متل یا ساختاری ابتتا بایت به بررسد  

 است:ای ا  دو بخش  یر لشکیل شت رابطه متل  .بپردا یم
 (وتول) رابطه -1
 ایقوانین متل رابطه -2

هاست، اما در متل یراپططد منظططور ا  متل لحلیل منظور ا  رابطه، ارل اط بین مووودیت  در  توجه:
 است.ای ول متل رابطهارابطه، وت

 (Relational Algebra) ایرابطه جبر
 است:ای ا  دو بخش  یر لشکیل شت  رابطه و ر

 عملونتها )وتاول( -1
 عملگرها -2

اسططتخرا   عملونططتها )وططتاول(هططا ا  وووهططا، داد با استفاد  ا  عملگرهای مووود در پرس  توجه:
ای بططه یططور در فصل و ررابطهعملگرها  ای و  در ادامه همین فصل متل رابطه  عملوندها.  شونتمد

 شود.مفصل لشریح مد

 (Relation) رابطه
ها یک رابطططه گفتططه ای ا  دامنهبه هر  یرمدموعه ددخوا  ا  پاصلضرب دکارلد دن ادهدر ریاضیات  

 شود.( گفته مدDomain) میدان یا دامنه ،شود. به مدموعه مقادیر ممکن یک صفتمد
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 را به صورت  یر در نظر بگیریت: 2Dو 1Dهای  دامنه مثال:

1D {a, b}= 

2D {x, y}= 
 به صورت  یر است: 2Dو  1Dپاصلضرب دکارلد دو دامنه

1 2D D {(a, x), (a, y), (b, x), (b, y)} = 
به صططورت   2Dو  1Dپاصلضرب دکارلد دو دامنه  به عنوان یک  یر مدموعه ددخوا  ا     Rرابطه

  یر است:
1 2R D D  

R {(a, x), (a, y), (b, y)}= 

بططه یططک  شططود.گفتططه مد چندتایی مرتبیططک    یا  (Tupleتاپل)  به هر یک ا  اعضای رابطه،  توجه:
,a)بططرای ملططال  شططود.نیططز گفتططه مد  جفت مرتبیططا    زوج مرتب  ،دوتایی مرتب x)    یططک لاپططل ا

 است. Rرابطه

 (Tableجدول )
 سا ی رابطه استفاد  ا  وططتول اسططت، پططس وططتول یططک شططیو  نمططایشبهترین را  نمایش و پیاد 

 است. شت  (( و ستون لشکیلTuple)رکورد یا لاپل ) سطروتول ا  لعتادی ت. رابطه اس هایلاپل
به صططورت   2Dو  1Dپاصلضرب دکارلد دو دامنه  به عنوان یک  یر مدموعه ددخوا  ا     Tرابطه

  یر است:

2D  1D  
x a 
y a 

y b 

 Tوتول  
به صورت  یر  2Dو 1Dپاصلضرب دکارلد دو دامنه به عنوان یک  یر مدموعه لهد ا   Rرابطه
 است:

R {}= 
 به صورت  یر است: Tوتول 

2D  1D  
NULL NULL 

 Tوتول  
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 را به صورت  یر در نظر بگیریت:3Dو  2Dهای  دامنه مثال:

2D {x, y}= 

3D {1, 2,3}= 
 به صورت  یر است: 3Dو  2Dپاصلضرب دکارلد دو دامنه 

2 3D D {(x,1), (x,2), (x,3), (y,1), (y,2), (y,3)} = 
به صططورت  3Dو 2Dپاصلضرب دکارلد دو دامنه به عنوان یک  یر مدموعه ددخوا  ا     Rرابطه

  یر است:

2 3R D D  
R {(x,1), (x,2), (y,1), (y,2)}= 

 به صورت  یر است: Tوتول 

3D  2D  
1 x 
2 x 

1 y 

2 y 

 Tوتول  

به صورت  یر   3Dو  2Dپاصلضرب دکارلد دو دامنهبه عنوان یک  یر مدموعه لهد ا     Rرابطه
 است:

R {}= 

 به صورت  یر است: Tوتول 
3D  2D  

NULL NULL 

 Tوتول  
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 را به صورت  یر در نظر بگیریت:3Dو 1D ،2Dهای  دامنه مثال:

1D {a, b}= 

2D {x, y}= 

3D {1, 2,3}= 

 به صورت  یر است: 3Dو  1D ،2Dپاصلضرب دکارلد سه دامنه 

1 2 3D D D {(a, x,1), (a, x,2), (a, x,3), (a, y,1), (a, y,2), (a, y,3),

(b, x,1), (b, x,2), (b, x,3), (b, y,1), (b, y,2), (b, y,3)}

  = 

بططه   3Dو  1D  ،2Dپاصلضرب دکارلد سططه دامنططه  به عنوان یک  یر مدموعه ددخوا  ا     Rرابطه
 صورت  یر است:

1 2 3R D D D   

R {(a, x,1), (a, x,2), (b, x,1), (b, x,2)}= 

 به صورت  یر است: Tوتول 
3D  2D  1D  

1 x a 
2 x a 

1 x b 

2 x b 

 Tوتول  

بططه   3Dو  1D  ،2Dپاصلضططرب دکططارلد سططه دامنططه  به عنوان یک  یر مدموعه لهد ا     Rرابطه
 صورت  یر است:

R {}= 

 به صورت  یر است: Tوتول 
3D  2D  1D  

NULL NULL NULL 
 Tوتول  
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 ای های رابطه در مدل رابطهویژگی
رابطه، لاپل لکططراری ووططود نططتارد.  یططرا رابطططه یططک مدموعططه اسططت و مدموعططه در یک  در    -1

، ووططود نططتارد، رکورد لکططراری  نیز  لاپل لکراری نتارد. بنابراین در وتول  ،ی ق لعری ریاضیات  
پاصلضرب دکارلد چنططت دامنططه اسططت و ضططرب یک  یر مدموعه ددخوا  ا     وتای ا  این، رابطه

 کنت. دکارلد به یور ذالد هیچگا  لاپل لکراری لودیت نمد
 را به صورت  یر در نظر بگیریت: 2Dو 1Dهای  دامنه مثال:

1D {a, b}= 

2D {x, y}= 
 به صورت  یر است: 2Dو  1Dپاصلضرب دکارلد دو دامنه

1 2D D {(a, x), (a, y), (b, x), (b, y)} = 
، کنططتدر واقع ضرب دکارلد فق  و فق  یک ار یک چنتلاید مرلب بططه هططم چ طط یت  را لودیططت مد

,a)}  به یور ذالد هیچگا  دو لاپل کاملا یک ان ملل  بنابراین x), (a, x)}    یططر مدموعططه ددخططوا  ا 
,a)لکراری  امکان ث ت لاپل  Rدر رابطه    پس  خواهت بود.پاصلضرب دکارلد چنت دامنه ن x)   ووود

 نتارد.

R {(a, x), (a, y), (b, y)}= 

2D  1D  
x a 
y a 

y b 

 Tوتول  
در یططک مدموعططه، وایگططا  و  یططرا  .  هیچ اهمیتد نتارد  هاتاپل  و ترتیب  جایگاهر یک رابطه،  د  -2

{1,2,3}لرلیب اعضا هیچ اهمیتد نتارد  و لرلیططبوایگططا   در یک وططتول نیططز، بنابراین. ={2,1,3}
 .ها هیچ اهمیتد نتاردرکورد

 را به صورت  یر در نظر بگیریت: 2Dو 1Dهای  دامنه مثال:

1D {a, b}= 

2D {x, y}= 
 به صورت  یر است: 2Dو  1Dپاصلضرب دکارلد دو دامنه

1 2D D {(a, x), (a, y), (b, x), (b, y)} = 

R {(a, x), (a, y), (b, y)} {(a, y), (b, y), (a, x)}= = 
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1D  1D  = 2D  1D  
y a  x a 
y b  y a 

x a  y b 

 Tوتول    Tوتول  
یعنططد   .هیچ اهمیتد نططتارد  هاداخل لاپل  (ها)خصیصهها  مولفه  و ترتیب  جایگاهر یک رابطه،  د  -3

 هان  ت به رابطه درست اودیططه، مودفططه  اد ته به شرید که  وا کرد.لوان وابهها را مدهای لاپلمودفه
 هاستون  و ترتیب  جایگاهدر یک وتول نیططز،    بنابراین  .وا شوده یور یک ان وابهبها  در لمام لاپل
وا کرد. اد ته به شرید وابهلوان  های رکوردها را مدیعند ستون  .هیچ اهمیتد نتارد  هاداخل رکورد

 .وا شوده یور یک ان وابهب هاها در لمام رکوردستون ن  ت به وتول درست اودیه، که

 را به صورت  یر در نظر بگیریت:3Dو 1D ،2Dهای  دامنه مثال:

1D {a, b}= 

2D {x, y}= 

3D {1, 2,3}= 

 به صورت  یر است: 3Dو  1D ،2Dپاصلضرب دکارلد سه دامنه 

1 2 3D D D {(a, x,1), (a, x,2), (a, x,3), (a, y,1), (a, y,2), (a, y,3),

(b, x,1), (b, x,2), (b, x,3), (b, y,1), (b, y,2), (b, y,3)}

  = 

R {(a, x,1), (a, x,2), (b, x,1), (b, x,2)}= 

R های رابطهلاپل هایمودفه اگر لرلیب   ن  ت بهR :به صورت  یر باشت 

R {(x,1,a), (x,2,a), (x,1,b), (x,2,b)} = 

Rرابطهآنگا      معادل رابطهR  است(R R )=،    ن  ت به رابطه درست اودیططه   یراRدر   ها، مودفططه
 انت.وا شت ه یور یک ان وابهبها لمام لاپل

 
1D  3D  2D  = 3D  2D  1D  

a 1 x  1 x a 
a 2 x  2 x a 

b 1 x  1 x b 

b 2 x  2 x b 

 Tوتول    Tوتول  

 به صورت  یر باشت: Rن  ت به  Rهایلاپل هایمودفه اگر لرلیب

R {(x,1,a), (2, x,a), (1,b, x), (x,2,b)} = 
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R)نی ت  Rمعادل رابطه  Rآنگا  R ) ن  ت به رابطه درست اودیه ،  یراRدر لمططام  ها، مودفططه
 است.وا نشت ه یور یک ان وابهبها لاپل

هططا بخواهططت یططک ا  لاپل ایها ادزاما یک رابطه نی ت، بلکه اگر مدموعهای ا  لاپلهر مدموعه  -4
 های آن صتق کنت:در مورد لاپل دو شرطرابطه را لشکیل دهت، بایت 

 باشنت. دامنههمهای یک رابطه بایت باهم در لمام لاپلها مودفه شرط اول:
,a)}های مدموعهلاپل مثال: x), (x,1)} یرا لاپلنی ت دامنههم  ،(a, x)   ا  پاصلضرب دکارلد دو 
 انتخاب شت  است. 3Dو 2Dپاصلضرب دکارلد دو دامنها   (x,1)لاپل  و 2Dو 1Dدامنه  

 باشنت.  درجههمهای یک رابطه بایت باهم ها در لمام لاپلمودفه شرط دوم:

,a)}هططای مدموعططهلاپل مثااال: x), (a, x,1)} یططرا لاپططل، نی ططت رجااهدهم (a, x)  و  2دروططه
,a)لاپل x,1)  است. 3دروه 

( باشنت، لا به رجهدهم  و  دامنههم)تیتر  همهای یک مدموعه بایت باهم  لاپل  لمام  خلاصه دو شرط:
 آن رابطه گفته شود.

اگر همه اعضای یک مدموعه، فق  و فق  ا  یک پاصلضرب دکارلد انتخاب شود، آنگططا    نتیجه:
( رجهدهم  و  دامنههم)تیتر  همآن مدموعه قطعا رابطه است و به یور ذالد همه اعضای رابطه باهم  

 ه تنت.

 را به صورت  یر در نظر بگیریت: 2Dو 1Dهای  دامنه مثال:

1D {a, b}= 

2D {x, y}= 
 به صورت  یر است: 2Dو  1Dپاصلضرب دکارلد دو دامنه

1 2D D {(a, x), (a, y), (b, x), (b, y)} = 
به صططورت   2Dو  1Dپاصلضرب دکارلد دو دامنه  به عنوان یک  یر مدموعه ددخوا  ا     Rرابطه

  یر است:

R {(a, x), (a, y), (b, y)}= 

1، فق  و فق  ا  پاصلضرب دکارلد Rهمه اعضای مدموعه  نتیجه: 2D D  اسططت، انتخططاب شت
 ( ه تنت.رجهدهم و دامنههم)تیتر همباهم  Rبنابراین به یور ذالد همه اعضای رابطه 

لوان  ای نمدرابطهناپذیرنت. به ع ارت دیگر در متل ها لدزیهدر لاپل هامودفه در یک رابطه، لمام -5
است، لعری  نمود. یعند فیلتهای مووود در وططتاول فیلت مرک د که ا  فیلتهای ساد  لشکیل شت 

ملل مترک لحصیلد   نباید چندمقداری  ملل لاریخ لودت و آدرس باشت و  مرکب  نباید  ایرابطهمتل  
های لودرلو، لاپل لو لاپططل یططا وططتول لططو لوانت شامل لاپلای نمددیگر هیچ رابطهباشت. به ع ارت  

چنتمقططتاری   یططارابطططه ن ایططت مرکططب  یک  های  های هریک ا  لاپلوتول باشت، به بیان دیگر مودفه
 لوانت خودش یک لاپل باشت.نمد ،لر هر مودفه یک لاپلباشت، به ع ارت ساد 
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 را در نظر بگیریت: Rمدموعه مثال:

( )R {( a, x 1), (a, x,2), (b, x,1), (b, x,2)}= 
)مودفه نخ ت لاپل اول یعندیک رابطه نی ت،  یرا    Rمدموعه )a, x   ا( )( a, x خططودش یططک (1,

 لوانت خودش یک لاپل باشت.نمد ،هر مودفه یک لاپلای، مطابق قوانین متل رابطه لاپل است که
پاصلضرب دکارلد سه دامنططه به عنوان یک  یر مدموعه ددخوا  ا     Rاما همانطور که گفتیم رابطه

1D،2D 3وD .یک رابطه است 

R {(a, x,1), (a, x,2), (b, x,1), (b, x,2)}= 
 یراپد نادرست صفت مرکب لاریخ لودت مثال:

( ) ( )R {(S1, 1373,7,5 ), (S2, 1381,6,4 )}= 
 

Date of birth SID 
5 7 1373 S1 

4 6 1381 S2 

 Tوتول  

 صفت مرکب لاریخ لودت یراپد درست مثال:

R {(S1,1373,7,5), (S2,1381,6,4)}= 
 

Day Month Year SID 
5 7 1373 S1 

4 6 1381 S2 

 Tوتول  

 ایابطه در مدل رابطهر خواص
 :گرددشکل  یر بررسد مد دورابطه به  خواصبطور کلد 

  رابطهالف( درجه 
  رابطه ب( کاردینالیتی

ها در روابطط   مان دارنت، اما مقادیر این خصیصططههمه رواب  دو خصیصه فوق را به یور هم  توجه:
 مختل ، متفاوت است.

 رابطه  الف( درجه
های یططک رابطططه همططوار  لعططتاد سططتونشططود.  گفته مد  درجه رابطههای یک رابطه،  لعتاد ستونبه  

degبزرگتر ا  صفر (R ) 0  باشت، یعند وتول بتون ستون نتاریم.مد 
 را به صورت  یر در نظر بگیریت: Sوتول  مثال:
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City Sname S# 
C1 Sn1 S1 

C2 Sn2 S2 
C3 Sn3 S3 
C4 Sn4 S4 

 است، به صورت  یر: 3دروه رابطه فوق برابر مقتار 
deg (S) 3= 

 رابطه  کاردینالیتیب(  
های یک رابطه برابر صفر لعتاد سطرشود. گفته مد کاردینالیتی رابطهبه لعتاد سطرهای یک رابطه، 

cardیا بزرگتر ا  صفر (R ) 0  باشت، یعند وتول بتون سطر داریم که وتول لهد است.مد 
 را به صورت  یر در نظر بگیریت: Sوتول  مثال:

City Sname S# 
C1 Sn1 S1 

C2 Sn2 S2 
C3 Sn3 S3 
C4 Sn4 S4 

 است، به صورت  یر: 4فوق برابر مقتار کاردینادیتد رابطه 

card (S) 4= 
City Sname S# 

NULL NULL NULL 

 است، به صورت  یر: 0رابطه فوق برابر مقتار   کاردینادیتد

card (S) 0= 
 بگیریت. را در نظر Pو  S  ،SP سی تم لودیتکننتگان و قطعات شامل وتاول مثال:

 
Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C3 Sn3 S3وتول 

 Sوتول   SPوتول   )قطعات(

 )لودیتکننتگان(  )لودیت(  
 Sرا برای وططتول    Cityبرای ستون    3Dو    Snameبرای ستون    S#،2Dبرای ستون    1Dهای  دامنه

 به صورت  یر در نظر بگیریت:

1D {S1,S2,S3}= 
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2D {Sn1,Sn2,Sn3}= 

3D {C1,C2,C3}= 

 به صورت  یر است: 3Dو  1D ،2Dپاصلضرب دکارلد سه دامنه 

1 2 3D D D {(S1,Sn1,C1), (S1,Sn1,C2), (S1,Sn1,C3),

(S1,Sn2,C1), (S1,Sn2,C2), (S1,Sn2,C3),

(S1,Sn3,C1), (S1,Sn3,C2), (S1,Sn3,C3),

(S2,Sn1,C1), (S2,Sn1,C2), (S2,Sn1,C3),

(S2,Sn2,C1), (S2,Sn2,C2), (S2,Sn2,C3),

(S2,Sn3,C1

  =

), (S2,Sn3,C2), (S2,Sn3,C3)

(S3,Sn1,C1), (S3,Sn1,C2), (S3,Sn1,C3),

(S3,Sn2,C1), (S3,Sn2,C2), (S3,Sn2,C3),

(S3,Sn3,C1), (S3,Sn3,C2), (S3,Sn3,C3)}

 

بططه   3Dو  1D  ،2Dپاصلضرب دکارلد سططه دامنططه  به عنوان یک  یر مدموعه ددخوا  ا     Sرابطه
 صورت  یر است:

S {(S1,Sn1,C1),

(S2,Sn2,C2),

(S3,Sn3,C3)}

=

 

 به صورت  یر است: Sوتول
City  Sname  S#  
C1 Sn1 S1 
C2 Sn2 S2 

C3 Sn3 S3 

 Sوتول  

 فوق است.پاصلضرب دکارلد ا   (Snapshot) ایلحظه تصویر یک S یا وتول رابطه توجه:

 SQLدر زبان  ی استانداردهاانواع دامنه

 شود، به صورت  یر است:پشتی اند مد SQLکه در  بان  هایدمنهانواع دا
Integer     ،Smallint    ،Float    ،Real    ،Double    ،Numeric(p,q)    ،Char(n)      ،Varchar(n)     ،

Date  ،Time  ،Timestamp  ،Logical  وBlob 
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 Create Domainدستور  

 گیرد.مورد استفاد  قرار مد های استانتارددامنه وتیت علاو  بر دامنهاین دستور وهت ایداد یک 
 کلد این دستور به صورت  یر است: ساختار

Create Domain domain_name AS DataType 
             Default …  
             Constraint constraint_name     
             Check (Value…) 

 مثال:
Create Domain mynumbers AS Integer 
             Default 1 
             Constraint myn 
             Check (Value >= 1 and Value <=1000 )  

 
برای لعری  دامنه یک ستون ا  یططک وططتول   mynumbersلوان ا   پس ا  لعری  دامنه وتیت مد 

را بططه عنططوان مقططتار   1000لططا    1فق  اعتاد بططا      mynumbersکییتامنه ،  استفاد  کرد، دامنه وتیت  
لعریطط  شططت   Checkنام محتودیت وامعیتد است که بعت آن لوسطط   Constraint mynپذیرد. مد

 است.
 مثال:

Create Table SP 
             (  
S# char (5), 
P# char (5), 
QTY mynumbers, 
Primary key (S#, P#), 
… 
  ) 

 مورد استفاد  قرار گرفته است. mynumbersدامنه وتیت  QTYبرای ستون  SPدر وتول  توجه:

 مفهوم کلید در پایگاه داده

رفتططه   (محططی  عملیططالد)  کامپیولر به دنیططای واقعططددنیای  لیت در پایگا  داد  مفهومد نی ت که ا   ک
. مفهططوم کلیططت در دنیططای شت  است کامپیولرکلیت ا  دنیای واقعد وارد   مفهوم  عکس،ه  بلکه ب  باشت؛

چون ان ططان نیططا  بططه و ططتدو سا ی شود،  واقعد ووود دارد، پس در دنیای کامپیولر نیز بایت پیاد 
 در محی  واقعد: دارد.

 .کت ملد دارد ،هر فرد •

 .شمار  دانشدوید دارد ،هر دانشدو •

 هر لودیتکننت ، شمار  لودیت کننت  دارد. •

 هر قطعه، شمار  قطعه دارد. •
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کلیت در دنیای واقعد )محی  عملیالد( ا  ونس صفات است، بنابراین در مفاهیم پایگا  داد    توجه:
 سا ی شود.( است که در نهایت بایت پیاد هانیز ا  ونس صفات )ستون

است و نه مقتار، بنابراین در پایگا  داد  نیططز بططر اسططاس   معنا  کلیت در دنیای واقعد ا  ونس  توجه:
 شود و نه مقتار.همان معنا انتخاب مد

 مفهوم کلیت در سی تم لودیتکننتگان و قطعات مثال:

 ( ERتحلیل موجودیت )توسط مدل

 
 ای(طراحی جدول )توسط مدل رابطه

Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

 P  30 P1 S2  C2 Sn3 S3وتول 

 Sوتول   SPوتول   )قطعات(

 )لودیتکننتگان(  )لودیت(  

 (SQL:DDLسازی جدول )توسط پیاده
Create Table P 

( 

P# char (5), 

Pname char (20), 

Color char (10), 

           Primary key (P#)     

           )    

 

Create Table SP 

( 

S# char (5), 

P# char (5), 

QTY numeric (10), 

Primary key (S#, P#), 
Foreign key (S#) References S(S#) 

on delete cascade 

on update cascade, 
Foreign key (P#) References P(P#) 

on delete cascade 

on update cascade, 
Check (QTY>1 AND QTY<1000) 

           ) 

Create Table S 

( 

S# char (5), 

Sname char (20), 

City char (15), 

           Primary key (S#)   

           )    
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 (SQL : DMLوجو )توسط سازی پرسپیاده

 :      S1  شمار  نام لودیتکننت :#Sوجو روی ستون کلید پرس
Sname

Sn1                   

Select Sname

From S

Where S# 'S1'=

  

را به صططورت   مورداگر بر اساس آن مورد، و تدو اندام شود، فق  و فق  یک    خاصیت کلیدی:
یعنططد اگططر براسططاس آن و ططتدو   داشته باشططت.  و لمایز یکتا  یکتا برگردانت. در واقع قترت لفکیک

خاصططیت کلیططتی دارد   #Sگردانت. در ایندا  گیرد و با مداندام شود، فق  و فق  یقه یک نفر را مد
چون دقیقا مطابق دنیای واقعد اگر براساس آن و تدو اندططام شططود، فقطط  و فقطط  یططک سطططر را 

 گردانت.با مد

 هاانواع کلید در پایگاه داده

 دهیم.در مورد انواع کلیت، وتول به وتول نظر مد

 
 (Supper key)ابرکلید 

 ابرکلیادداشططته باشططت، یططک    خاصیت کلیدیکه    دنیای واقعیدر  ها(  هر لرکی د ا  صفات )ستون
 است. 
مشططخ   (Historical Dataواقعد در لمام دحظات ممکن ) دنیایخاصیت کلیتی بر اساس  توجه:

 (.Snapshotا و مقادیر وتول در یک دحظه خاص )گردد و نه محتومد
 سی تم لودیتکننتگان و قطعات Sوتول مثال: 

 خروود  
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1 1

2 2 2

3 2 3

4 4 2

#S Sname City

S Sn1 C

S Sn C

S Sn C

S Sn C

 

 :Sدر جدول بررسی ابرکلید 

( )S#: ؛ ✓. ابرکلیت است ( )Sname: ؛ ✗. ابرکلیت نی ت ( )City: ابرکلیت نی ت .✗  

(Sname,City): ؛  ✗. ابرکلیت نی ت(S#,Sname): ابرکلیت است .✓  
(S#,City): ؛ ✓. ابرکلیت است (S# ,Sname,City):  ابرکلیت است .✓   

       
 (73دولتی  -)کارشناسی ارشد باشد؟ ای زیر میکدام یک از چهار گزینه زیر کلید جدول رابطه  -تست

1 ){C }1 
2 ){C ,C }2 3 
3 ){C ,C }1 3 
4 ){C }2 

 
 

 ( صحیح است.  3گزینه )  پاسخ:

       

 (Candidate key)کلید کاندید 
بططه نتاشته باشت، کلیت کانتیت است، به ع ططارت دیگططر    )چیز میز اضافه(  ابرکلیتی که عضو  ائتهر  

. منظور ا  ابرکلیت کمینه، ابرکلیتی نی ت که شودگفته مد  کلید کاندید  ،  (minimal)  کمینه  ابرکلید
)چیز میططز اضططافه(   ابرکلیتی است که صفت  ائت  ،کمترین لعتاد صفت را داشته باشت، بلکه منظور

ابرکلیت باشت   شرط لازم:نتیده اینکه شروط کلیت کانتیت بودن بتین صورت است که    نتاشته باشت.
 .نتاشته باشت عضو  ائت شرط کافی:و 

 مثال:

1 1

2 2

3 3

P # Pname Color

P Pn Red

P Pn Blue

P Pn Blue

 1 1

1 2

2 1

S# P # QTY

S P 10

S P 20

S P 30

 1 1 1

2 2 2

3 3 2

S# Sname City

S Sn C

S Sn C

S Sn C

 

     Sجدول                                SPجدول                           Pجدول       

3C 2C 1C 
D1

D1

D1

D2

D2

 

B 

J 

B 

C 

K 

S 

T 

M 

T 

S 



 کنکور کارشناسی ارشد )پایگاه داده(  66

 

 : Sدر جدول بررسی ابرکلید و کلید کاندید 

( )S#: ه ت. همکلیت کانتیت  ، ✓. ابرکلیت است✓  
( )Sname: کلیت کانتیت هم نی ت.  ✗. ابرکلیت نی ت ،✗ 
( )City: کلیت کانتیت هم نی ت.  ✗. ابرکلیت نی ت ،✗ 

(Sname,City): کلیت کانتیت هم نی ت.  ✗. ابرکلیت نی ت ،✗ 
(S#,Sname):  عضو  ائت    ، چون ✗کلیت کانتیت نی ت.    ،  ✓.  ابرکلیت استSname   دارد. در واقع

 و به کمک ک د هم نیا  نتارد. ، به لنهاید خاصیت کلیتی دارد#S صفت
(S#,City): عضو  ائت چون ، ✗کلیت کانتیت نی ت.  ، ✓. ابرکلیت است City .دارد 

(S# ,Sname,City): عضو  ائت ، ✗کلیت کانتیت نی ت.  ، ✓. ابرکلیت است Sname,City .دارد 

 : SPدر جدول بررسی ابرکلید و کلید کاندید 

( )S#  :کلیت کانتیت هم نی ت.  ، ✗. ابرکلیت نی ت✗ 

( )P  ✗، کلیت کانتیت هم نی ت.  ✗. ابرکلیت نی ت:  #

( )QTY  :کلیت کانتیت هم نی ت.  ✗. ابرکلیت نی ت ،✗ 

( )S#,QTY  :کلیت کانتیت هم نی ت.  ، ✗. ابرکلیت نی ت✗ 

( )P #,QTY  :کلیت کانتیت هم نی ت.  ، ✗. ابرکلیت نی ت✗ 

: (S#,P  ✓ه ت.  همکلیت کانتیت ،  ✓ابرکلیت است.  (#

(S#,P #,QTY)  :.ائت ؛ چون عضو ✗ ، کلیت کانتیت نی ت.  ✓ ابرکلیت است  QTY .دارد 

 کلیت کانتیت خودش به لنهاید خاصیت یکتا دارد و به کمک ک د هم نیا  نتارد. توجه:
 ابرکلیتداشته باشت، به    اضافهچیز میز    ونشین  ائت  همیک کلیت کانتیت اگر در کنار خودش،    توجه:

 شود. به قول سعتی شیرا ی که در بوستان گفته است:ل تیل مد
 خاندان نبوّتش گم شد          بنشست )عضو زائد(  با بدان )کلید کاندید( پسر نوح

 چیست؟  دیابرکلکاربرد  

پذیر اسططت. بنططابراین امکان  های تابعیوابستگی(  2و )  ابرکلید(  1کش  کلیت کانتیت ا  دو یریق )
 کاربرد ابرکلیت در کش  کلیت کانتیت است.

 از طریق ابرکلید کلید کاندیدمراحل کشف 

 وتول دانشدو مثال:

 Term Major Name NID SID  

       

 Studentوتول 
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 جدول یهاستون  شناسایی - 1
SID (Student IDشمار  دانشدوید :) 
NID (National IDکت ملد :) 

Nameنام : 
Major: رشته 
Term: لرم 

 های یکتا )ابرکلیدها( مجموعه  بررسی  - 2
 است، برای ملال: یک ابرکلیت با و تدو یک رکورد یکتا با گردانت انتکه بتو لرکی د ا  صفاتهر 

( )SID:  .ابرکلیت است 

( )NID:  .ابرکلیت است 
: (SID, Name) است. ابرکلیت 
: (NID, Name) است. ابرکلیت 

: (SID, NID) است. ابرکلیت 

 حذف صفات زائد   - 3

 ت. کلیت کانتیشود مد دنتار  ائتکه صفت  ابرکلیتیا  بین ابرکلیتها، 
( )SID :.کلیت کانتیت هم ه ت.  ✓ ابرکلیت است ،✓ 

( )NID: .کلیت کانتیت هم ه ت.  ✓ ابرکلیت است ،✓ 
(SID, Name) :.ائت عضو ، چون ✗، کلیت کانتیت نی ت.  ✓ ابرکلیت است  Name .دارد 
(NID, Name) :.ائت عضو چون ، ✗، کلیت کانتیت نی ت.  ✓ ابرکلیت است   Name  .دارد 

(SID, NID)  :.لرکیب دو کلیت کانتیت باهم  چون مهم:،  ✗، کلیت کانتیت نی ت.  ✓ ابرکلیت است
 شود. عضو  ائت مح وب مد هر یک برای دیگری   یراشود ابرکلیت مد

 تشخیص کلیدهای کاندید  – 4
( )SID.کلیت کانتیت است :✓  
( )NID.کلیت کانتیت است :✓  

کنیم لا عضوهای مد هرساست، انقت  هرس درختکش  کلیت کانتیت ا  روی ابرکلیت ملل  توجه:
  ائت پذف شود لا به کلیت کانتیت خاد  برسیم. 
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 رابطه دوطرفه ابرکلید و کلید کاندید

لوان به کلیططت کانتیططت رابطه ابرکلیت و کلیت کانتیت یک رابطه دویرفه است، یعند هم ا  ابرکلیت مد
 لوان به ابرکلیت رسیت.رسیت و هم ا  کلیت کانتیت مد

 
 ساخت ابرکلید روی کلید کاندید 

وهت ساخت ابرکلیت روی کلیت کانتیت، کافی ت به کلیت کانتیت، عضو  ائت )پوشططال و چیططز میططز 
اضافه( اضافه کنیم. بنابراین هموار  هر ابرکلیت در دل خودش پتما پتاقل یک کلیت کانتیططت دارد، 

یک کلیت   روی  ایمجموعهفوقابرکلیت هر  بنابراین ابرکلیت یک فوق مدموعه ا  کلیت کانتیت است.  
 .کانتیت است

 جدول تمام کلید

رابطه، لاپل لکراری ووود نتارد.  یرا رابطه یک مدموعه اسططت و مدموعططه در ریاضططیات یک  در  
یططک ووود نتارد. بنابراین  ، رکورد لکراری  نیز  لاپل لکراری نتارد. بنابراین در وتول  ،ی ق لعری 

صططفات   لمام،  پادتدر بتلرین  دارد.  یرا  پتاقل یک کلیت کانتیت    هموار ای  در متل رابطه  وتول
 شود. گفته مد (All key)لمام کلیت  ،شود، که به این رابطهکلیت کانتیت مد یک با هم

 وتول  یر یک وتول لمام کلیت است. مثال:

A B C

1 2 3

1 6 3

1 2 7

8 2 3

 

 لوانت، بیش ا  یک کلیت کانتیت نیز داشته باشت.ای مدیک رابطه در متل رابطه توجه:
 مثال:

 شماره دانشجویی  ملی  کد نام خانوادگی  نام

 کلیت کانتیت  کلیت کانتیت   
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 کلید کاندید   در  NULLبررسی مقدار  

ایداد لمایز میططان سطططرهای مختلطط  یططک وططتول )اصلد و فرعد(    ا  آندا که وظیفه کلیت کانتیت
، چون امیت ما برای داشته باشت NULLلوانت مقتار نمد)اصلد و فرعد(    است، هیچگا  کلیت کانتیت

مقططتار مقتار نی ت بلکه هیچ  NULLو تدوی یکتا، کلیت کانتیت است و امیت ما ن ایت ناامیت شود.  
 NULLمقتار اسططت،  است، ستوند که هنگام عملیات در ، مقتاری برای آن دحاظ نشت  است هیچ

 مقتار است. برای هیچ نشانهیک  

 (Entity Integrity Rule) قانون جامعیت موجودیت

)اصططلد و فرعططد(  مطابق قانون وامعیت مووودیت، هیچگا  ن ایت لمام یا بخشططد ا  کلیططت کانتیططت
باعططن نقطط    Sا  وططتول    #Sدر سططتون    NULLداشته باشت. برای ملال در  مقتار    NULLمقتار  

 شود.قانون وامعیت مووودیت مد

 قانون حداقل تعداد ابرکلید
چططون هططر   همان وتول اسططت.  لعتاد کلیتهای کانتیت  برابر  جدول  ی یکحداقل تعداد ابرکلیدها

 ت.کلیت کانتیت خودش یک ابرکلیت اس
 = حداقل تعداد ابرکلیدها  تعداد کلیدهای کاندید 

 قانون حداکثر تعداد ابرکلید
یططک   پططتاقلشامل  که    است  هایدمدموعهفوق  لمام    برابر  ی یک جدولتعداد ابرکلیدها  اکثرحد

 .کلیت کانتیت باشت
 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد یک کلید کاندید باشد  شامل حداقلهایی که مجموعه فوق تمام 

 های خاصدر حالت  تعداد ابرکلید  شمارش

ستون داشته باشت،   kخصیصه، اگر فق  و فق  یک کلیت کانتیت با    nدر یک رابطه با    حالت اول:
nدارای  حداکثرو    1  حداقلآنگا  رابطه   k2 ابرکلیت است. در واقع کلیت کانتیت بعلاو  هططر فططوق   −

 صفت آ اد دارد. n-k در واقع سا د.مانت ، ابرکلیت مدستون باقد n-kای ا  مدموعه

کلیت کانتیططت باشططت، آنگططا  ایططن رابطططه  #Sستون  خصیصه، اگر فق  و فق  3با  Sدر رابطه  مثال:
 دارد؟ ابرکلیدچنت  حداکثرو  حداقل
        پاسخ:

 = حداقل تعداد ابرکلیدها  تعداد کلیدهای کاندید
 1ها = پس پتاقل ابرکلیتدارد،   #Sیک کلیت کانتیت  
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 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 

                                                                           n k 3 1 22 2 2 4− −= = =  
 

 

S# Sname City

0 0 (S#)

0 1 (S#,City)

1 0 (S#,Sname)

1 1 (S#,Sname,City)

+

→

→

→

→

 

باهم کلیت کانتیت باشت، آنگا  ایططن  ABهای ستون خصیصه، اگر فق  و فق  5با  Rدر رابطه  مثال:
 دارد؟ ابرکلیدچنت  حداکثرو  حداقلرابطه 

 E D C B A  

       

        پاسخ:
 = حداقل تعداد ابرکلیدها  تعداد کلیدهای کاندید

 1ها = پس پتاقل ابرکلیتدارد،  ABیک کلیت کانتیت  

 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 

                                                                           n k 5 2 32 2 2 8− −= = = 
       

( صفت است که لرکیب سه صفت، کلیت اصططلد )اودیططه( را 8دارای هشت )  R  کنیت  فرض  –تست  
  (1404دولتی  -کامپیوتر )مهندسی دهنت. لعتاد سوپرکلیتهای رابطه کتام است؟ لشکیل مد 

 1 )256     2 )40      3 )32       4 )8 

 ( صحیح است.  3گزینه )  پاسخ:
 = حداقل تعداد ابرکلیدها  تعداد کلیدهای کاندید

 1ها = پس پتاقل ابرکلیتدارد،  ABCیک کلیت کانتیت  

 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 

                                                                            n k 8 3 52 2 2 32− −= = = 

هططم   حداکثرو    حداقلوتول لمام کلیت، فق  و فق  یک کلیت کانتیت دارد، بنابراین    حالت دوم:
 فق  و فق  یک ابرکلیت دارد. 

 کلیت کانتیت 

 ابر کلیت
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باهم کلیت کانتیت باشططت یعنططد وططتول   وتولهای  خصیصه، اگر همه ستون  5با    Rدر رابطه    مثال:
 دارد؟ ابرکلیدچنت  حداکثرو  حداقللمام کلیت باشت، آنگا  این رابطه 

 E D C B A  

       

  پاسخ:
 = حداقل تعداد ابرکلیدها  تعداد کلیدهای کاندید

 1ها = پس پتاقل ابرکلیتدارد،  ABCDEیک کلیت کانتیت  

 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 

                                                                            n k 5 5 02 2 2 1− −= = = 

 حداقلداشته باشططت،  چندین کلید کاندید مختلفخصیصه، اگر   nدر یک رابطه با    حالت سوم:
 شود.به صورت  یر محاس ه مد عدم شمولو  قاعده شمولابرکلیتها مطابق  لعتاد حداکثر و

  (Inclusion – Exclusion)   شمولعدمو   شمول قاعده
 به صورت  یر است: هاشمارش اجتماع مجموعهبرای 

A B C A B C A B A C B C A B C= + + − − − + 
 فرض کنیت سه مدموعه  یر ووود دارد: مثال:

 

 

 

A x, y

B y,z

C y,w

=

=

=

 

A خواهیم پ اب کنیممد B C چقتر است؟ 
  شود.پل مد  )نمودار ون(   ایدقت کنیت م ئله به صورت مدموعه  پاسخ:
 مطابق نمودار ون اعضای هر مدموعه محاس ه :1گام 

A B C 2 2 2 6+ + = + + = 
 مطابق نمودار ون های دولایدکم کردن اشتراک :2گام 

 
     A B x,y y,z y= = 

     A C x,y y,w y= = 

     B C y,z y,w y= = 

A B C A B A C B C 6 1 1 1 3+ + − − − = − − − = 
 مطابق نمودار ون لایداضافه کردن اشتراک سه :3گام 

       A B C x,y y,z y,w y= = 

A B C A B C A B A C B C A B C 6 3 1 4= + + − − − + = − + = 
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واقعا هم  نتیجه:  A B C x,y,z,w=   است.  4م  اش هو انتا 

 
 د:سا  بومشکل yصر  ایندا عنتوجه:  

 ت.در سه مدموعه ووود داش

 ت.بار اول سه بار شمرد  ش

 دوبار پذف کافد بود. .در مرپله دولاید سه بار کم شت )بیش ا  پت( 

 ت.آخرش فق  یک بار باقد مون ت و درنهایتلاید یک بار دوبار  برگردونت  شمرپله سه

در نظر بگیریت، اگر در این رابطه لنها کلیتهای کانتیت بططه صططورت را    R(A,B,C,D,E)رابطه  مثال:
  یر باشت:

 

 

CK1 A,B,C

CK2 D,C

=

=
 

 دارد؟ ابرکلیدچنت  حداکثرو  حداقلآنگا  این رابطه 
  پاسخ:

 = حداقل تعداد ابرکلیدها  تعداد کلیدهای کاندید
 2ها = پس پتاقل ابرکلیتدارد،  DCو  ABCکلیت کانتیت   دو

 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 
                                                                             

n به لرلیب ا  رابطه  CK2و  CK1 کلیتهای هر کلیت کانتیتابرمحاس ه لعتاد  :1گام  k2 − : 
(5 3) (5 2)SK1 SK2 2 2 4 8 12− −+ = + = + = 

 شمرد  شت.کلیت کانتیت هر همه ابرکلیتهای مشتق ا   توجه:
 صفت آ اد دارد. CK2  ،3صفت آ اد و م یر  CK1  ،2م یر توجه: 

ها، ا  رابطه بار لکرار شت 2  حذفشود، وهت    کملا کلیت کانتیت باهم  2های  اوتماع ستون  :2گام  
n k2 −: 



 73 ایفصل سوم: مدل رابطه

 

ه ططتنت یعنططد  DCو   ABC مططان شططامل هططر دو کلیططت کانتیططتها همبعضططد مدموعططه توجااه:
 ه تنت.  A,B,C,Dشامل
 DCه ت، هم شامل   ABCهم شامل   ABCDمللا   •

 DCه ت، هم شامل   ABCهم شامل  ABCDEیا  •

 .لططاید(۸لططاید( افتططادن، هططم در گططرو  دوم )4یعند این دو مدموعه هططم در گططرو  اول ) •

 .دوبار پ اب شتنبه همین خایر 

 مان شامل هر دو کلیت کانتیططت ه ططتنت و هم ABCDE و  ABCDآیت کهووود مدا  آندا به لکرار
 ت. شوناگر کم نشونت، دوبار شمرد  مد

 
مدموعه مشترک، یک ار با مدموعه سمت چپ، یک ار با مدموعططه سططمت راسططت، شططمرد    توجه:

 شت  است. کافد است لعتاد مدموعه مشترک یک ار ک ر شود لا شمارش به لعادل درست برست.
 سا د.لرکیب کلیتهای کانتیت باهم، ابرکلیت مد توجه:

 

  (5 4)CK1 CK2 A,B,C,D 2 2−= → = 

قاعت  شمول و عتم شمول اشت ا  نگیریت،   اشتراکبالا را با    صفات کلیت کانتیتهای  اجتماع  :توجه
رابطه فوق لعتاد اعضا   ای و روی نمودار ون فکر کنیت.مدموعه   خطای ذهند،وهت ولوگیری ا   

 کنت. در مدموعه مشترک بین دو مدموعه را محاس ه مد

SK1 SK2 2= 
)                                                                           نتیجه نهایی:        )(12) 2 10→ − =  

ها، بایت به هر یک ا  دو کلیت کانتیت فططوق، صططفر یططا ابرکلیتبرای به دست آوردن    راه حل عمومی:
، صفر، یک یا دو صفت ABCبایت به کلیت کانتیت    کرد. بنابراینهای دیگر را اضافه  لر ا  صفتبیش

 پادت ووود دارد: 4( اضافه کرد. برای این کار D,Eا  بین صفت های دیگر )
2 2 2 22 4
0 1 2

     
+ + = =     

      
 = ابرکلیتABCهیچ یا لرکی د ا  صفات باقیمانت  + کلیت کانتیت  :اولترکیب 



 کنکور کارشناسی ارشد )پایگاه داده(  74

 

 
 + E D A B C لرکی ات صفات باقد مانت  هاابرکلیت

A B C 0 0     لهد  

A B C D D 0 1  
A B C E E 1 0  

A B C E D E D 1 1  
 

2)2گردد. ، ایداد مدابرکلیت 4است که  واضح توجه: )  
 (A,B,E)های دیگططر  ، صفر، یک، دو یا سه مورد ا  صططفتCDبه یور مشابه، بایت به کلیت کانتیت  

 پادت، ووود دارد: 8اضافه کرد. برای این کار 

 
3 3 3 3 32 8
0 1 2 3

       
+ + + = =       

        
 ابرکلیت=  DCهیچ یا لرکی د ا  صفات باقد مانت  + کلیت کانتیت  ترکیب دوم:

 
 + A  B  E D C لرکی ات صفات باقد مانت  هاابرکلیت

D C 0 0 0      لهد  

D C E E 0 0 1  
D C B B 0 1 0  

D C B E B E 0 1 1  
D C A A 1 0 0  

D C A E A E 1 0 1  
D C A B A B 1 1 0  

D C A B E A B E 1 1 1  
 

2)3گردد. ابرکلیت، ایداد مد 8است که  واضح توجه: )  
 

عتد خواهططت بططود، کططه ا  ایططن مدموعططه پاصططل، ابرکلیططتهای   12ها  ابرکلیتبنابراین پاصل ومع  
ABCDE    وABCD    های لکططراری، ابرکلیتدر دو مدموعه لکراری ه تنت، بنابراین با کنار گذاشتن
 خواهیم داشت.  ابرکلیت 10در نهایت 

در نظر بگیریت، اگططر در ایططن رابطططه لنهططا کلیططتهای کانتیططت بططه را    R(A,B,C,D,E,F)رابطه    مثال:
 صورت  یر باشت:

 

 

CK1 A

CK2 B,C

=

= 

 چنت ابرکلیت دارد؟ حداکثرو  حداقلآنگا  این رابطه 

  :پاسخ
 = حداقل تعداد ابرکلیدها  تعداد کلیدهای کاندید
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 2ها = پس پتاقل ابرکلیتدارد،   BCو  Aکلیت کانتیت   سه

 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 

nبه لرلیب ا  رابطه   CK2 و CK1 کلیتهای هر کلیت کانتیتابرمحاس ه لعتاد   :1گام  k2 −: 
(6 1) (6 2)SK1 SK2 2 2 32 16 48− −+ = + = + = 

 شمرد  شت.کلیت کانتیت هر همه ابرکلیتهای مشتق ا  توجه: 
 صفت آ اد دارد. CK2  ،4صفت آ اد و م یر  CK1  ،5م یر توجه: 

ها، ا  رابطططه شت   لکراربار  2  حذفشود، وهت    کملا کلیت کانتیت باهم  2  هایستون  اوتماع  :2گام  
n k2 −: 

 
 سا د.لرکیب کلیتهای کانتیت باهم، ابرکلیت مد توجه:

  (6 3)CK1 CK2 A,B,C 2 8−= → = 

SK1 SK2 8= 

)                                                                                   :نهایی نتیجه )(48) 8 40→ − =  

در نظر بگیریت، اگر در این رابطه لنها کلیتهای کانتیت به صططورت را    R(A,B,C,D,E)رابطه    مثال:
  یر باشت:

 

 

 

CK1 A,D,E

CK2 A,D,C

CK3 A,D,B

=

=

=

 

 دارد؟ ابرکلید چنتحداقل و حداکثر  آنگا  این رابطه
  :پاسخ

 = حداقل تعداد ابرکلیدها  تعداد کلیدهای کاندید
 3ها = پس پتاقل ابرکلیتدارد،  ADBو   ADE ،ADCکلیت کانتیت   سه
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 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 

nبه لرلیب ا  رابطه  CK3و   CK1  ،CK2 کلیتهای هر کلیت کانتیتابرمحاس ه لعتاد   :1گام  k2 −: 
(5 3) (5 3) (5 3)SK1 SK2 SK3 2 2 2 4 4 4 12− − −+ + = + + = + + = 

 شمرد  شت.کلیت کانتیت هر همه ابرکلیتهای مشتق ا  توجه: 
 دارد. صفت آ اد CK3  ،2م یر و  صفت آ اد CK2  ،2م یر  ،صفت آ اد CK1  ،2م یر توجه: 

، ا  رابطه هاشت   لکراربار    2  حذفشود، وهت    کملا کلیت کانتیت باهم  2  هایستون  اوتماع  :2گام  
n k2 −: 

 سا د.لرکیب کلیتهای کانتیت باهم، ابرکلیت مد توجه:

 

 

 

(5 4)CK1 CK2 A,D,E,C 2 2

SK1 SK2 2

(5 4)CK1 CK3 A,D,E,B 2 2

SK1 SK3 2

(5 4)CK2 CK3 A,D,C,B 2 2

SK2 SK3 8

(2 2 2) 6

−= → =

=

−= → =

=

−= → =

=

→ + + =













 

، ا  بار پذف شت  3 مدتد  در   شود، وهت  اضافه  لا کلیت کانتیت باهم3های  اوتماع ستون  :3گام  
nرابطه k2 −: 

 
  (5 5)CK1 CK2 CK3 A,B,C,D,E 2 1

SK1 SK2 SK3 1

−= → =

=




 

)نتیجه نهایی:                                                                        ) ( )(12) 6 1 7→ − + =  
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SK1 SK2 SK3

SK1 SK2 SK3 SK1 SK2 SK1 SK3 SK2 SK3 SK1 SK2 SK3

4 4 4 2 2 2 1 7

=

+ + − − − + =

+ + − − − + =



 

   :تاییاشتراک سه
 :)دقیقا در وس  نمودار( فق  یک مدموعه مشترک بین هر سه ووود دار  A,B,C,D,E 

ابرکلیططت A,B,C,D,E هططم در اشططتراک اول بططود، هططم در اشططتراک دوم، هططم در اشططتراک سططوم! 

عتد  1شت، پس بار پذف مد 2بار هم پذف شت! درپادیکه بایت  3، اما بار شمرد  شت  بود 3یعند  
های دولططاید دوبططار لکططرار اشتراک  .گردونیمبار دوبار  برش مدبرای و ران، یک  دوبار  اضافه شت.

 شت  بودن یک ار هم پذف شتن که لعادل دارن.

 

 قاعده شمول و عدم شمول  دستی  محاسبهمراحل 

1لرکیب انتخاب یک کلیتکانتیت ا  کل کلیتهای کانتیت +

n

 
 
 

  

2کلیتکانتیت ا  کل کلیتهای کانتیت  2لرکیب انتخاب  -

n

 
 
 

 

)مثال:  ) ( ) ( ) CK1,CK2 , CK1,CK3 , CK2,CK3 

3کلیتکانتیت ا  کل کلیتهای کانتیت  3لرکیب انتخاب + 

n

 
 
 

 

4کلیتکانتیت ا  کل کلیتهای کانتیت 4لرکیب انتخاب  -

n

 
 
 

 

  …و 
 نهایتلا بد   ... −،   +،   −،   + یکد در میانبه صورت  ها به همین لرلیبعلامت

ستون دارای یک کلید اصلی و یک کلید کاندید دیگر هر کدام شامل یااک صاافت   nجدولی با    تست:
 (84دولتی  -)مهندسی کامپیوتر ( دارد؟ Super Keyباشد. این جدول چند ابرکلید ) می

 1 )n 23 2 − 2 )n 22 − 3 )n 33 2 − 4 )n 12 − 

                                                                            ( صحیح است.  1گزینه )  :پاسخ
 صفت دارد. 1لا و هرکتام لک خصیصه یعند  2مطابق صورت سوال، کلیتهای کانتیت 

 = حداقل تعداد ابرکلیدها  تعداد کلیدهای کاندید
 2ها =  پس پتاقل ابرکلیتدارد،  کلیت کانتیت دیگری  یکد اصلد وکلیت کانتیت  دو

 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 
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nبه لرلیب ا  رابطه   CK2 و CK1 کلیتهای هر کلیت کانتیتابرمحاس ه لعتاد   :1 گام k2 −: 
(n 1) (n 1) (n 1) 1 (n 1) n2 2 2 2 2 2 2− − − −+ =  =  = 

nها، ا  رابطه لکراری حذفشود، وهت  کملا کلیت کانتیت باهم 2 هایستون اوتماع :2گام  k2 −: 

 سا د.لرکیب کلیتهای کانتیت باهم، ابرکلیت مد توجه:

  (n 2)CK1 CK2 X,Y 2 −= → 

                           نتیجه نهایی:

           ( )n (n 2) 2 n 2 (n 2) (n 2) (n 2)2 2 2 2 2 4 1 2 3 2− − − − −       → − =  − = −  = 
              

     

 (Uniform Antichain)  یکنواخت  پادزنجیر

 .نی ت داخل دیگریو هیچ عضوی لاید( k) انداندازههمها که همگد ا   یرمدموعه ایمدموعه
روی  مثال: 1,2,3,4 مدموعه        1 , 2 , 3 ,  .لاید است1یک پاد ندیر یکنواخت  4

روی    مثال: 1,2,3,4  مدموعه            1,2, , 1,3 , 1,4 , 2,3 , 2,4 , یک پططاد ندیر یکنواخططت   3,4
 .لاید است2

روی    مثال: 1,2,3,4  مدموعه        1,2,3 , 1,2,4 , 1,3,4 , لططاید 3یک پاد ندیر یکنواخت    2,3,4
 .است

 تایی1د پادزنجیر یکنواخت  تعداد ابرکلی  حداقل و حداکثر

هططر  ، آنگططا تباش کاندید کلید ها()لک لک خصیصه هالاید1همه  اگر خصیصه، nدر یک رابطه با 
عنوان لططاید را بططه1پططتاقل یططک  است، چططون پتمططا    ابرکلید  پتما  1یی با انتا  امدموعهفوق  

ه تنت، پططس   کلید کاندیدها به لنهاید  در این شرای ، لک لک خصیصه  . یرمدموعه در خود دارد
 های ایططن رابطططه هططم یططکاست و هر فوق مدموعه ا  لططک خصیصططه  کلید کاندید  nرابطه دارای  

 حاداکثرو    n  حاداقلخصیصططه    nکه در این پادت لعتاد ابرکلیتهای یک رابطه با    است.  ابرکلید

)برابر با  )n n2
0

n2یا  −  است به صورت  یر: −1

( ) ( ) ( ) ( )n n n n n n2 2 1 ... n0 1 2
− = − = + + + 

 کلیططت هططا بططه صططورت پططاد ندیر یکنواخططتلاید1همه    خصیصه، اگر  5در یک رابطه دارای    تست:
   چنت ابرکلیت دارد؟  حداکثرو  حداقلاین رابطه  ، آنگا تباش کانتیت

 31و  5( 2                                                            23و  1( 1

                                                                   27و  5( 4                                                           25و  1( 3



 79 ایفصل سوم: مدل رابطه

 

   ( صحیح است.2گزینه )  پاسخ:

 تعداد کلیدهای کاندید = حداقل تعداد ابرکلیدها 

)یا   5لعتاد  )5
1

 5دارد، پس پتاقل ابرکلیتها = کلیت کانتیت  

 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )5 5 5 5 5 5 10 10 5 1 31
51 2 3 4

+ + + + = + + + + = 

( )5 52 32 1 31
0

− = − = 

 تایی2پادزنجیر یکنواخت    تعداد ابرکلید  حداقل و حداکثر

فوق هر  ، آنگا تباش کاندید کلید ها()وفت خصیصه هالاید2همه  اگر خصیصه، nدر یک رابطه با 
عنوان را بططه )وفططت( لططاید2پتاقل یک چون پتما    است،  ابرکلید  پتما  2یی با انتا  امدموعه

ه ططتنت، پططس   کلید کاندیادها به لنهاید  . در این شرای ، وفت خصیصهخود دارد یرمدموعه در  

)رابطه دارای   )n
2

 های این رابطه هم یططکاست و هر فوق مدموعه ا  وفت خصیصه  کلید کاندید  

)  حداقلخصیصططه    nاست. که در این پادت لعتاد ابرکلیتهای یک رابطه با    ابرکلید )n
2

 حداکثرو  

)برابر با  ) ( )n n n2
0 1

− n2یا  − 1 n−  است به صورت  یر: −

( ) ( ) ( ) ( ) ( )n n n n n n n2 2 1 n ... n0 1 2 3
− − = − − = + + + 

   
 کلیاد  ها بططه صططورت پططاد ندیر یکنواخططتلاید2همه    خصیصه، اگر  5در یک رابطه دارای    تست:
   چنت ابرکلیت دارد؟ حداکثرو  حداقل، آنگا  این رابطه تباش کاندید

 26و  1( 2                                                          26و  10( 1

                                                                   27و  5( 4                                                           25و  1( 3

      ( صحیح است.1گزینه )  پاسخ:

 تعداد کلیدهای کاندید = حداقل تعداد ابرکلیدها 

)یا   10لعتاد  )5
2

 10دارد، پس پتاقل ابرکلیتها = کلیت کانتیت  

 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 

 ( ) ( ) ( ) ( )5 5 5 5 10 10 5 1 26
52 3 4

+ + + = + + + = 

( ) ( )5 5 52 32 1 5 32 6 26
0 1

− − = − − = − = 
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 تاییkپادزنجیر یکنواخت    تعداد ابرکلید  حداقل و حداکثر

  به همین لرلیب ادامه دارد. لایدkپاد ندیر یکنواخت  تپتاقل و پتاکلر لعتاد ابرکلی

 کلیاد  بططه صططورت پططاد ندیر یکنواخططت  هالاید3همه    اگرخصیصه،    5در یک رابطه دارای    تست:
   ؟ چنت ابرکلیت دارد حداکثرو  حداقلآنگا  این رابطه ، تباش کاندید

 17و  10 (2                                                         16و  10( 1

                                                                   11و  5( 4                                                           15و  1( 3

      ( صحیح است.1گزینه )  پاسخ:

 تعداد کلیدهای کاندید = حداقل تعداد ابرکلیدها 

)یا   10لعتاد  )5
3

 10دارد، پس پتاقل ابرکلیتها = کلیت کانتیت  

 تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 

 ( ) ( ) ( )5 5 5 10 5 1 16
53 4

+ + = + + = 

( ) ( ) ( )5 5 5 52 32 1 5 10 32 16 16
0 1 2

− − − = − − − = − = 

 و کلید کاندید  ابرکلید  نکات

CK1گا  باشنت، آن Rکلیتهای کانتیت رابطه    K2Cو    K1Cاگر    توجه: CK2  دیگططر کلیططت کانتیططت
، چون هر کلیت کانتیت به لنهاید کلیت کانتیت است و به کمک ک د است  کلیتابریک  نی ت و فق   

 نیا  نتارد.
SK1گا   باشنت، آن  Rابرکلیتهای رابطه    SK2و    SK1اگر    توجه: SK2  و گاهد  کلیت کانتیت  گاهد

 .هم لهد است
)کت ملد( یک کلیت کانتیت و به ل ع  nanoرا در نظر بگیریت.  stud( nano, stno, avgوتول ) مثال:

)شمار  دانشدوید( یک کلیت کانتیت و به ل ع یک ابرکلیططت دیگططر   stnoیک ابرکلیت است. همچنین  
( که هر چنت ابرکلیت است ودططد کلیططت کانتیططت نی ططت. nano, stnoشود: )است. اوتماع این دو مد

چنین اشتراک این دو برابر لووه کنیت که کلیت کانتیت بایت کمینه باشت و عضو  ائت نتاشته باشت، هم
 لوانت نه ابرکلیت و نه کلیت کانتیت باشت. به صورت  یر:مدموعه لهد است که نمد

     nano stno = 
SK1باشت، آنگا     nano,avgو    nano,stnoبه لرلییب    SK2و    SK1اما اگر ابرکلیتهای   SK2   یططک

 به صورت  یر خواهت بود:کلیت کانتیت 

     nano,stno nano,avg nano= 
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  (92دولتی  -IT )مهندسی های زیر صحیح است؟ با توجه به دو گزاره زیر کدام یک از گزینه تست:
K1گا  باشنت، آن  rکلیتهای کانتیت در رابطه   K2و    K1( اگر 1 K2  نیز یک کلیت کانتیت در رابطه
r .است 
K1گا  باشنت، آن r( در رابطه super keyابرکلیتهای ) K2و  K1( اگر 2 K2  نیز یک کلیت کانتیت

 است. rدر رابطه 
 ( هر دو گزار  غل  ه تنت.2( هر دو گزار  صحیح ه تنت.                                           1
 ( لنها گزار  اول صحیح است.4 ( لنها گزار  دوم صحیح است.3

    ( صحیح است.  2گزینه )  پاسخ:

 جدول معلوم  

اسططت، در وططتول معلططوم بحططن لعیططین شت مشخ  و   ،کلیتهای کانتیت وتول  ،در وتول معلوم
پتاقل و پتاکلر در مورد ابرکلیت صادق است، اما بحن پتاقل و پتاکلر در مططورد کلیططت کانتیططت 

 های ق لد بررسد شت.وتاول معلوم در ملالیک مقتار مشخ  دارد.  چونمطرح نی ت 
 جدول مجهول

است. در وتول مدهول بحططن لعیین نشت   ، مشخ  وکلیتهای کانتیت وتول  ،در وتول مدهول
 پتاقل و پتاکلر هم در مورد ابرکلیت و هم در مورد کلیت کانتیت صادق است.

خصیصططه   nبططا    تعداد ابرکلیدهای یک رابطاهمقتار ممکن در    کمترین،  جدول مجهولدر    توجه:
 ، وتول لمام کلیت باشت.تباش کاندید کلید ها باهمخصیصههمه  دهت که ماند رخ مد

خصیصططه  nبططا    تعداد ابرکلیدهای یک رابطاهمقتار ممکن در    بیشترین،  جدول مجهولدر    توجه:
     .تباش کاندید کلید ها()لک لک خصیصه هالاید1همه  دهت که ماند رخ مد

   لعتاد ابرکلیتها به لرلیب کتام است؟ حداکثرو  حداقلخصیصه،  nدر یک رابطه دارای  تست:

1 )n  وn 12 −                                                       2 )n  وn2 1− 

n2و  1( 3 1−                                                      4 )n  وn 12 −                                                                   
دقت کنیت، در این سوال صح تد ا  شرای  و لعتاد   به صورت سوال  ( صحیح است.3گزینه )  پاسخ:

خصیصططه داشططته باشططیم در  nاگططر   پططال  .اسططتجدول مجهاول    است. بنابرایننشت   کلید کاندید
حاداکثر . و در  باشططتشود  ماند که وتول لمام کلیت  چنت ابرکلیت داریم؟ پاسخ مد  حداقل ممکن

 کانتیت کلیت ها(ها )لک لک خصیصهلاید1شود  ماند که همه  چنت ابرکلیت داریم؟ پاسخ مد  ممکن
 .تباش

 = حداقل تعداد ابرکلیدها  تعداد کلیدهای کاندید
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 1ها = پس پتاقل ابرکلیتدارد،  لمام کلیتیک کلیت کانتیت  

                                                                           تعداد ابرکلیدها اکثر= حد هایی که شامل حداقل یک کلید کاندید باشد مجموعه فوق تمام 

( ) ( ) ( ) ( )n n n n n n2 2 1 ... n0 1 2
− = − = + + + 

 حداقل و حداکثر تعداد کلید کاندید پادزنجیر یکنواخت
و هیچ عضططوی لاید(  k)  انداندازههمها که همگد  ا   یرمدموعه  ایمدموعههمانطور که گفتیم، به  

 شود.پاد ندیر یکنواخت گفته مد ،نی ت داخل دیگری

 (Sperner’s Theorem)  اسپِرنرقضیه 
مطابق قاعت  پاد ندیر   اگر بخواهیم ،({n,…,1,2}ملال برایعضوی )-nی یک مدموعه در

،   اشتن داخل دیگریهیچ عضوی لعتاد  یرمدموعه را برداریم یوری که  حداکثریکنواخت، 
 : لعتاد ممکن برابر است با (بیشترینحداکثر )

( ) ( ) ( ) ( )
nn n n nmax , , ,..., n0 1 2 n 2

   =   
     

 

مقططتار ممکططن   حداکثر،  اسپِرنرمطابق قاعت  پاد ندیر یکنواخت و قضیه    جدول مجهولدر    توجه:

n دهت کهخصیصه  ماند رخ مد nبا  یک رابطه کاندید تعداد کلیدهایدر 

n 2

 
 
   

 .تباش 

nاگر  مثال: 2=  

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2max , ,
0 1 2 1

  = 
 

 

nاگر  مثال: 5=  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )5 5 5 5 5 5 5max , , , , ,
50 1 2 3 4 2

  = 
 

 

nاگر  مثال: 6=  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )6 6 6 6 6 6 6 6max , , , , , ,
50 1 2 3 4 6 3

  = 
 

 

)های فوق مللهر کتام ا  لرکیب )6
1

)یا   )6
2

)یا   )6
3

)لا    )6
6

لوانت لعتاد کلیتهای کانتیت باشت،  مد 

)لعتاد آن لرکیب    حداکثراما   )6
3

هططا را ومططع است. دقت کنیت که ن ایططت لرکیب  بخش میانهیعند    
 شمارد.ها، لعتاد ابرکلیتها را مدکنیت، پاصل ومع لرکیب

 کلید کاندیدلعتاد  حداکثر شدر شمار اسپِرنرقضیه  و    پادزنجیر یکنواختچرا قاعت     سوال مهم:
شططامل هططم   ن ایت  کلیتهای کانتیت  ،شمارش کلیت کانتیت  ساخت و سپس  شود؟ چون دراستفاد  مد

 باشد. داخل دیگریهیچ عضوی ن ایت  ، به ع ارت دیگرباشنت
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     .نی ت دیگری ه یرمدموع کتامهیچ پاد ندیرنت؛ یک ،کانتیت کلیتهای توجه بسیار مهم:

   ؟ دارد کلید کاندیدچنت  حداکثرو  حداقلخصیصه،  5یک رابطه دارای  تست:

 10و  1( 2                                                             9و  1( 1

                                                                   11و  5( 4                                                            8و 1( 3

به صورت سوال دقت کنیت، در این سوال صح تد ا  شرای  و لعتاد   ( صحیح است.2گزینه )  پاسخ:
خصیصططه داشططته باشططیم در  nاسططت. پططال اگططر جدول مجهاول    است. بنابرایننشت   کلید کاندید

شود  مططاند کططه وططتول لمططام کلیططت باشططت. و در چنت کلیت کانتیت داریم؟ پاسخ مد  حداقل ممکن

nشود چنت کلیت کانتیت داریم؟ پاسخ مد حداکثر ممکن

n 2

 
 
   

 

   

 کاندید  = حداقل تعداد کلید 1
 1کانتیت =   پس پتاقل کلیتدارد،  لمام کلیتیک کلیت کانتیت  

n

n 2

 
 
   

 کاندید  تعداد کلید اکثر= حد 

( ) ( ) ( ) ( )
n 5 5n n n nmax , , ,..., 10n0 1 2 n 2 5 2 2

       = = = =       
             

 

  
 

   ( 97دولتی  -)مهندسی کامپیوتر  های زیر، کدام مورد درست است؟ با توجه به گزاره -تست

a  اگر رابطه )R  دارای ،n=2k   خصیصه باشد، آنگاه تعااداد کلیاادهای کاندیااد آن حااداقل یااک و

)حداکثر   )n
k

 است. 
b اگااار رابطاااه )R دارای ،n  خصیصاااه باشاااد، آنگااااه تعاااداد ابرکلیااادهای ایااان رابطاااه

)حداکثر ) ( ) ( )n n n... n0 1
+ +  است.  +

c.تعداد ابرکلیدهای یک رابطه همواره بیشتر از تعداد کلیدهای کاندید آن رابطه است ) 
d.هر صفت مرکب، لزوما تک مقداری است ) 

 ( دو گزار  نادرست است.2( یک گزار  نادرست است.                    1

 ( چهار گزار  نادرست است.4( سه گزار  نادرست است.                    3

صح تد ا  شرای  و لعططتاد  ، aگزار   در    درست است.  aفق  گزار   ( صحیح است.   3گزینه )  پاسخ:
خصیصططه داشططته باشططیم در  nاسططت. پططال اگططر جدول مجهاول    است. بنابرایننشت   کلید کاندید
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شود  مططاند کططه وططتول لمططام کلیططت باشططت. و در چنت کلیت کانتیت داریم؟ پاسخ مد  حداقل ممکن

nشود چنت کلیت کانتیت داریم؟ پاسخ مد حداکثر ممکن

n 2

 
 
   

     

 (Primary key)کلید اصلی 

و مناسب محی   یراح پایگا  داد تشخیص کلیت اصلد، یکد ا  کلیتهای کانتیت است که بر اساس 
 .شود، انتخاب مدعملیالد

هر دو کلیت کانتیت است، اما در محی  عملیالد دانشططگا ، بهتططر   شماره دانشجوییو    کدملی  مثال:
لوانت به عنططوان شود، هرچنت کتملد هم مداست شمار  دانشدوید به عنوان کلیت اصلد انتخاب مد

 کلیت اصلد انتخاب شود.
اگر چنتین کلیت کانتیت در یک وتول ووود داشته باشت، در انتخاب کلیت اصلد اودویت با   توجه:

 ، اد ته رعایت این اودویت ادزام نتارد.کلیت کانتیتی است که کمترین لعتاد صفت را دارد
 رد.یک کلیت اصلد دا فق  و فق  هموار  ای، هر وتولمطابق قوانین متل رابطه  توجه:

 لعتاد کلیت اصلد = 1

 اصلیکلید    در  NULLبررسی مقدار  

ایداد لمایز میططان سطططرهای مختلطط  یططک وططتول )اصلد و فرعد(    ا  آندا که وظیفه کلیت کانتیت
، چون امیت ما برای داشته باشت NULLلوانت مقتار نمد)اصلد و فرعد(    است، هیچگا  کلیت کانتیت

مقططتار مقتار نی ت بلکططه هیچ NULLو تدوی یکتا کلیت کانتیت است و امیت ما ن ایت ناامیت شود. 
 NULLاسططت،    NULLمقتار  است، ستوند که هنگام در ، مقتاری برای آن دحاظ نشت  است هیچ

 مقتار است. برای هیچ نشانهیک  

 (Entity Integrity Rule) قانون جامعیت موجودیت

)اصططلد و فرعططد(  مطابق قانون وامعیت مووودیت، هیچگا  ن ایت لمام یا بخشططد ا  کلیططت کانتیططت
باعططن نقطط    Sا  وططتول    #Sدر سططتون    NULLداشته باشت. برای ملال در  مقتار    NULLمقتار  

 شود.قانون وامعیت مووودیت مد

 برای تعیین کلید اصلی یک رابطه توجه به کدام یک از موارد زیر ضروری است؟ -تست

 ( 90دولتی   -)مهندسی کامپیوتر

 عملیات مورد نیا  روی رابطه( 2 های رابطه در دنیای خار معند خصیصه( 1 

 های رابطه در  مان بار کردن رابطهمقادیر خصیصه( 4 مقادیر ابرکلیتهای رابطه( 3 

است و نططه مقططتار، بنططابراین در   معنا  کلیت در دنیای واقعد ا  ونس  ( صحیح است.1گزینه )  پاسخ:
     شود و نه مقتار.پایگا  داد  نیز بر اساس همان معنا انتخاب مد
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 (Alternative key) یا بدیل یا جایگزین یا ثانویه  کلید فرعی

کططاربرد کلیططت  است. هر کلیت کانتیتی که به عنوان کلیت اصلد انتخاب نشت  است، یک کلیت فرعد
گذاری ایلاعات است که در فصل مربویه به یور مفصل لشریح خواهت فرعد در م اپن شاخ 

 شت.
 لعتاد کلیت فرعد =لعتاد کلیت کلیت کانتیت   - 1

در فرمول فوق، لعتاد کلیت اصلد ه ت که هر وتول هموار  فق  و فق    1منظور ا  مقتار  توجه:
 یک کلیت اصلد دارد.

 مثال:

 شماره دانشجویی  ملی  کد نام خانوادگی  نام

 کلیت کانتیت  کلیت کانتیت   
 )کلیت اصلد( )کلیت فرعد(  

 کلیت فرعد دارد. 1کلیت اصلد و  1کلیت کانتیت،  2وتول فوق،  توجه:

 بندی نهایی انواع کلید، شکل زیر گویای مطلب است:در جمع

 
هر کلیت کانتیت قطعا یک ابرکلیت است. اما هر ابرکلیت ادزاما کلیت کانتیت نی ت مگر اینکه   توجه:
 باشت، یعند عضو  ائت )چیز میز اضافه( نتاشته باشت.  کمینه
رد، هر کلیت اصلد قطعا یک کلیت کانتیت و یک کلیت اصلد دا  فق  و فق   هموار   هر وتول  توجه:

 ابرکلیت است.
      ابرکلیت، یا برابر یک کلیت کانتیت است یا یک فوق مدموعه کلیت کانتیت است. توجه:

 در یک پایگا  داد ، چی ت؟  (Alternate Key) کلیت بتیل  –تست 
 ( 1403دولتی-IT)مهندسی  

 د.شویک کلیت اصلد، که در چنت وتول مختل  لکرار مد (1
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 د.شو، که برای ایداد ارل اط بین دو وتول استفاد  مد(Foreign Key)  یک کلیت خارود (2

شود و وایگزین کلیت کلیتی که برای شناساید یکتای رکوردها در یک وتول استفاد  مد  (3

 ت. اس (Primary Key) اصلد

عنوان کلیت اصلد صورت یکتا شناساید کنت، اما بهلوانت رکوردها را به هر کلیت که مد  (4

 ت.انتخاب نشت  اس 

 ( صحیح است.  3گزینه )  پاسخ:

 سا مان سندش آمو ش کشور، ابتتا در کلیت اودیه خود گزینه چهارم را به عنوان پاسخ اعلام نمود،
 ی سوم را به عنوان پاسخ نهاید اعلام نمود، که کار درستد بود  است.اما در کلیت نهاید گزینه

 
صططورت یکتططا لوانت رکوردهططا را بههر کلیت که مد یرا، ع ارت »  گزینه چهارم پاسخ سوال نیست.

شود، چون هم یکتا هم مد  ابرکلیدت« شامل  عنوان کلیت اصلد انتخاب نشت  اسشناساید کنت، اما به
بایططت یکططد ا  کلیططتهای   کلید بدیلشود. درپادد که  است و هم به عنوان کلیت اصلد انتخاب نمد

 کانتیت باشت.

کلیتی که برای شناساید یکتای رکوردها در یک   یرا، ع ارت » گزینه سوم پاسخ سوال است.

 کلید بدیل« مطابق لعری  ت.اس  (Primary Key) شود و وایگزین کلیت اصلدوتول استفاد  مد

       بودن را دارد. کلید کاندیداست. ع ارت وایگزین کلیت اصلد یعند هم لرا  آن خاصیت 

 (Foreign key)کلید خارجی  

، کلیادکلیت خططارود ا  نظططر وا    .کنترا برقرار مدوتول  های دوستون  کلیت خارود ارل اط میان
وا   مشترک ملل ابرکلیت، کلیت کانتیت، کلیت اصلد و کلیططت فرعططد دارد، امططا کططاربرد آن ملططل آنهططا 

لوانت مقتار لکراری داشته باشت، در واقع کلیت خارود کاربرد و تدوی یکتا و نی ت، بنابراین مد
ایداد لمایز یکتا میان سطرهای یک وتول را نتارد. بلکه کاربرد آن صرفا برقططراری ارل ططاط، میططان 

های دو وتول مرل   است. کلیت خططارود، ادططزام خاصططیت کلیططتی نططتارد چططون کططاربردش ستون
 و تدوی یکتا نی ت بلکه کاربردش صرفا برقراری ارل اط، میان دو وتول مرل   است.

یکتططا بططودن و   خاصیت کلیتی داشططتن،  ابرکلیت، کلیت کانتیت، کلیت اصلد و کلیت فرعد ادزام  توجه:
لوانططت مقططتار لکططراری مد دیعنطط  ،دارد، اما کلیت خارود این ادزام را نتاردرا  مقتار لکراری نتاشتن  

 ، چون کاربرد آن موضوع دیگری است.داشته باشت
سا ی است که در فصل مربویه به یور مفصل لشریح کاربرد کلیت خارود در م اپن نرمال  توجه:

 شود.مد
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 (Referential Integrity Rule) قانون جامعیت ارجاعی
گردد. بططرای ملططال   NULLمطابق قانون وامعیت ارواعد، هیچگا  ن ایت کلیت خارود، دچار ارواع  

باعططن   Sا  وططتول    #Sدر ستون    S4بتون ووود مقتار    SPا  وتول    #Sدر ستون    S4در  مقتار  
مططورد  محتاواییو  سااختاریکلیت خططارود در دو دیگططا   شود.ارواعد مد نق  قانون وامعیت

 گیرد:بررسد قرار مد

 دیدگاه ساختاری کلید خارجی

 اگر صفت)هاید( در یک وتول به عنوان کلیت خارود لعری  شود،  تعریف:
 این صفت)ها( در وتول خودش شرط خاصد نتارد یعند ادزام خاصیت کلیتی نتارد.   اول اینکه:
)اصططلد یططا فرعططد(   کلید کاندید  بایداین صفت)ها( در همان وتول یا وتول دیگری،    دوم اینکه:

 باشت.

 مثال: 
 کلیت خارود                  کلیت کانتیت کلیت خارود کلیت کانتیت 

 

1 1

2 2

3 3

P # Pname Color

P Pn Red

P Pn Blue

P Pn Blue

 1 1

1 2

2 1

S# P # QTY

S P 10

S P 20

S P 30

 1 1 1

2 2 2

3 3 2

S# Sname City

S Sn C

S Sn C

S Sn C

 

 Sجدول                           SPجدول                        Pجدول   

 ، کلیت کانتیت است، پس عناصرش یکتاست.S اصلد در وتول #S  توجه:
خاصیت کلیتی نتارد، پططس ممکططن ادزام  ، به عنوان کلیت خارود،  SP  فرعد  در وتول  #S  توجه:

 است، مقادیر لکراری داشته باشت.

 مثال: 
 شماره دانشجویی  شماره ملی   شماره ملی  نام خانوادگی  نام

 کلیت اصلد  کلیت فرعد   کلیت خارود  

 1Rجدول                                                   2Rجدول                     

، بططه یططور ذالططد خاصططیت کلیططتی 2Rفرعد ملد در وتولدر ملال فوق، ا  آندا که شمار   توجه:
 بر این شرط ن ود  است. ددارد، بنابراین کلیت خارود، خاصیت کلیتی دارد، اما ادزام
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 دیدگاه محتوایی کلید خارجی

، بایت دقیقا یک مقتار متناظر در کلیت )وتول فرعد(  به ا ای هر مقتار مووود در یک کلیت خارود
گططوییم، کلیططت خططارود متناظر آن ووود داشته باشت، در غیر این صورت مد  )وتول اصلد(  کانتیت

مدموعه مقادیر کلیت است. به بیان دیگر، مقادیر کلیت خارود هموار  بایت  یر  NULLدارای ارواع  
 .کانتیت باشت

، داشته باشت، این م ططهده را بططه NULLیک کلیت خارود در یک رابطه هیچگا  ن ایت ارواع    توجه:
 نامیم.مد قانون جامعیت ارجاعیشناسیم و آن را ای، مدعنوان یک قانون وامعیتد در متل رابطه

 مثال: 

1 1

2 2

3 3

P # Pname Color

P Pn Red

P Pn Blue

P Pn Blue

 
1 1

1 2

12

34

S# P # QTY

S P 10

S P 20

PS 30

PS 40

 
1 1 1

2 2 2

3 3 3

S# Sname City

S Sn C

S Sn C

S Sn C

 

 S اصلی جدول                             SP  فرعی جدول                    P اصلی جدول          

4در  رکورد  3(S ,P ، غیر مدا  و غیر ممکن است،  یططرا سطط ب اروططاع SP فرعد در وتول (40,
NULL  4در  رکورد ، در واقع گرددمد 3(S ,P بتون ووود مقتار متناظر  SPفرعد در وتول (40,

صططاپب بمانططت. شود رکود داخل وتول فرعططد بدباعن مد  ،Pو وتول اصلد    Sدر وتول اصلد  
 صاپب باشنت.مقادیر ستون کلیت خارود در وتول فرعد ن ایت بد

ووططود دارد، بایططت دارای مقططتار متنططاظر در   )وتول فرعد(  هر مقتاری که در کلیت خارود  توجه:
 باشت ودد عکس آن صادق نی ت. )وتول اصلد(کلیت کانتیت 

هم باشت. اما   SPفرعد  نتارد در وتول  ادزامدقرار دارد ودد    S  اصلد  که در وتول  3Sماننت  مثال:
بططارد، ا  پططایین بططه بططالا کططه بایت همه مقادیر کلیت خارود در کلیت کانتیت باشت، ا  بالا به پایین مد

 بارد!نمد
 دهططت، در وهططت ک ططب ایلاعططات بیشططتر، ارل ایات به ما قترت مدددر مفهوم کلیت خارو  توجه:

لان نگه داریت و را در دست  SPا  وتول فرعد    S1، برای ملال مقتار  ا  وتول اصلد  وتول فرعد
 S1و  #Sبینیططت کططه روی سططتون لان را با  کنیططت، مدو دست  Sمُشت کنیت، پالا ب ریت روی وتول  

و   Sn1به لرلیططب برابططر    S1شمار  لودیتکننت     Cityو    Snameکنیت که  افتت، بنابراین مشاهت  مدمد
City .است      

  (90دولتی  -)مهندسی کامپیوتر را در نظر بگیرید.   sو  rهای رابطه  -تست 

 
 NULLارواع 
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r(R : D ,R : D ,R : D )1 1 2 2 3 3

s(R : D ,R : D ,R : D )2 2 3 3 4 4
 

 تواند کلید خارجی باشد؟می rکدام زیر مجموعه از صفات  
1 )R2،R1 2 )R3 3 )R2 4 )R3،R2 

 ( صحیح است.  3گزینه )  پاسخ:
 .sیک کلیت خارود است به وتول  rدر وتول  R2ستون 

که ستوند ا  یک وتول بتوانت کلیت خارود به وتول دیگر باشت بایت نوع آن با نوع کلیت برای این
چنین کلیت خططارود یططک رابطططه بایططت در کانتیت )کلیت اصلد یا فرعد( وتول دیگر برابر باشت. هم

در   R2اسططت بنططابراین خصیصططه  R2خصیصه  Sرابطه دیگر کلیت کانتیت باشت. کلیت کانتیت رابطه  
 کلیت خارود آن است. rرابطه 

 NULLلوانططت مقططتار  داشته باشت، امططا مد  NULLچه کلیت خارود هیچگا  ن ایت، ارواع  اگر  توجه:
بططه لفططاوت  قططرار نگیططرد. بالا دساتی انونقداشته باشت، اد ته به شرید که کلیت خارود در شرای  

 دقت نماییت. NULLمقدار و  NULLارجاع 

 :لمثا
 کلیت کانتیت کلیت خارود 

 

 

a d

2 1

3 2

2 3

1 4

 

a b c

1 4 7

2 6 5

3 4 5

 

 2R 1R 
قرار داد. کلیت کانتیت )کلیت اصلد( وتول   NULLرا    2Rدر وتول    aلوان مقادیر ستون  مد  توجه:

2R  ستونd .است 
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 مثال: 
 کلیت کانتیت کلیت خارود  کلیت خارود کلیت کانتیت  

 

P # Pname Color

 

S# P # QTY

 

S# Sname City

 

 Sجدول                                    SPجدول                         Pجدول            

بر   قانون بالا دستیقرار داد، اد ته به شرید که    NULLلوان مقادیر کلیت خارود را برابر  مد  توجه:
Pو  #Sکلیت خارود پاکم ن اشت. در ملال فوق   به عنوان کلیططت خططارود   SP  فرعد  در وتول  #

,#S)باشنت،  یرا    NULLلواننت  نمد P#)   با هم ق ل ا  اینکه بططه لنهططاید کلیططت خططارود باشططنت، در
، بططتین جامعیات موجودیاتقانون بالا دستی  انت. بنابراین  بود   SPکلیت اصلد وتول    SPوتول  

Pو  #Sشططتن  NULLباشت، ولوی    NULLمعند که هیچگا  ن ایت لمام یا بخشد ا  کلیت اصلد   # 
 گیرد.مد SPبه عنوان کلیت خارود را در وتول 

 ،مطابق لعری  کلیت خارود، کلیت خارود بایت به کلیت کانتیت همان رابطه یططا رابطططه دیگططر  توجه:
ا  هم مدزا باشنت لا کلیت خططارود در   2Rو1Rنتارد که رواب  فرضد  ادزامدارواع کنت، در واقع  

لواننت .  یرا هم کلیت کانتیت و هم کلیت خارود مدباشت  ای دیگریک رابطه و کلیت کانتیت در رابطه
لواننت یک رابطه باشنت، بنابراین کلیت خططارود یططک رابطططه مد  2Rو  1Rدر یک رابطه باشنت، یعند

 طوقهلوانت متناظر با کلیت کانتیت همان رابطه باشت. در واقع ممکن است، دیاگرام ارواعد دارای مد
باشت، به این معند که م تاء و مقصت کلیت خارود با هططم یکططد باشططت.     )کلیت خارود خودارواع(

 1برابر مقتار  (ER)متل  ها در متل لحلیلدهت که دروه ارل اط مووودیتاین مورد  ماند رخ مد
 باشت. 1یعند دروه 

، دقیقا بایت با یک شخ  دیگططر در اجباری  فرض کنیت در یک وامعه، هر شخ  به صورت  مثال:
پال بگوییت   .دقیقا یک هم ر داشته باشت  وباشت    متاهلبایت  هر شخ     رابطه هم ری باشت. یعند

 چی ت؟ 1 هم ر آقاینام 
PersonID Name SpouseID

1 Ali 2

2 Sara 1

3 Re za 4

4 Maryam 3

 

 کلیت کانتیت کلیت خارود 
 

 یوقه 
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 است. Saraبه نام  2خانم  1هم ر آقای  پاسخ:
کنططت، در واقططع اروططاع مد PersonIDبه عنوان کلیت خططارود بططه سططتون   SpouseIDستون توجه:

است به این معند که م تأ و مقصططت کلیططت   )کلیت خارود خودارواع(دیاگرام ارواعد دارای یوقه  
   خارود یک وتول است.

گوینططت، را کلیططت خططارود ایططن رابطططه مد  2Rای ا  صفات رابطه  مدموعه  کلید خارجی ترکیبی:
کلیت کانتیت )اصلد یططا فرعططد( باشططت، بنططابراین هططیچ  1Rگا  در همان رابطه یا رابطه دیگر ملل هر

ن اشت و ساد  باشت، ووود نططتارد، بنططابراین کلیططت خططارود   کلیت خارود لرکی دادزامد برای اینکه  
لوانت یک کلیت لرکی د باشت، یعند بیش ا  یک صفت داشته باشت، دذا اگر کلیت خارود لرکی ططد مد

 باشت پتما کلیت کانتیت متناظر نیز لرکی د است.

 مثال:
 کلیت خارود کلیت کانتیت 

 
a b c b c d

5 1 2 1 2 8

6 3 4 3 4 9

4 NULL NULL 5 6 3

7 2 4

1 8 1

 

اسططت  NULLاگر کلیت خارود لرکی د باشت )یعند بیش ا  یک صفت داشته باشت( یا لماما   توجه:
لوانت مقططتار ، به ع ارت دیگر هیچگا  بخشد ا  یک کلیت خارود لرکی د نمد  NULLیا لماما غیر  

NULL .بگیرد 

مططورد   سططا یپیاد ابرکلیت و کلیتکانتیت در م اپن لئوری و کلیت اصلد و کلیت خارود در    توجه:

 کاربرد ابرکلیت در کش  کلیت کانتیت است. گیرنت.استفاد  قرار مد

   ( 88دولتی    -کامپیوتر )مهندسی   ای صحیح است؟ کدام عبارت، در مورد کلید خارجی در مدل رابطه   -تست 

 .کلیت خارود یکد ا  کلیتهای کانتیت همان رابطه است( 1 

 کلیت خارود بای تد کلیت اصلد رابطه دیگری باشت. )ن ایت کلیت فرعد باشت(( 2 

 کلیت خارود بای تد خصیصه ساد  باشت.( 3 

 لوانت متناظر با مقادیر کلیت کانتیت همان رابطه باشت.کلیت خارود یک رابطه مد( 4 

 ( صحیح است.  4گزینه )  پاسخ:
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باشد، کاادام عبااارت   R2از رابطه    CKمتناظر با نامزد کلیدی    R1کلید خارجی رابطه    FKاگر    -تست  
  (88دولتی  -IT )مهندسی صحیح است؟ 

 1 )FK  لوانت نمدNULL .باشت 

 متفاوت ه تنت. R2و  R1رواب  ( 2 

 است.  CKبرابر یک مقتار  FKبرای   NULLهر مقتار غیر ( 3 
 است.  FKبرابر یک مقتار   CKبرای   NULLهر مقتار غیر ( 4 

 ( صحیح است.  3گزینه )  پاسخ:
       

 (ایمدل رابطه)  مدل طراحی  به  (ابطهو ر  نهاد  نمودار)  مدل تحلیلنگاشت  
هنگططام   (ERنمططودار  )  متل لحلیططلشناساید شت  در    موجودیتای، هر  به یور کلد در متل رابطه

 هایصافتشططود. همچنططین  ل ططتیل مد  جادولی( بططه یططک  انگاشت به متل یراپد )متل رابطططه
شونت. همچنین وتول بیان مد هایستونای به صورت مووودیت پس ا  نگاشت آن در متل رابطه

 گردد.برقرار مد در وتاول کلید خارجیا  یریق  هامووودیتبین  ارتباط

لرین نوع سربار، سپس ووود لحمل غیرقابل NULLمقادیر در بررسد سربار وتاول ووود   توجه:
 سربار الحااق طبیعایو نه افزونگد لکنیکد در وایگا  بعتی و در نهایت   سربار افزونگی طبیعی

 لرین نوع سربار است.در وایگا  آخر به عنوان قابل لحمل
بططه پایگططا  داد  شططود   NULLمقادار  هر یراپد که باعن ورود پدم  یادی  به یور کلد،    توجه:

 شود.پافظه مد ن، چون مندر به هتررفتغیربهینه و نادرست است یراپد

 نگاشت مدل تحلیل به مدل طراحی   فرآیند

لودیططت  NULLاگططر بططا یططک وططتول مقططادیر   :)مدل یک جدولی(  یک جدول  توسططراحی    –  1
لودیت شود، آنگططا  بایططت سططراف لعریطط    NULLنشود، یراپد بهینه و درست است. اما اگر مقادیر  

 برویم. کلیت خارود
 NULLمقططادیر    کلید خارجیاگر با لعری     :توسط کلید خارجی)مدل دو جدولی(طراحی    –  2

لودیططت شططود، آنگططا  بایططت سططراف   NULLلودیت نشود، یراپد بهینه و درست است. اما اگر مقططادیر  
 برویم. وتول واس لعری  

 جدول واسطلعری   :توسط جدول واسط )مدل سه جدولی(طراحی  -3
 

 ایبه مدل رابطه  (دو)درجه    نگاشت رابطه یک به یک بین دو موجودیت

 :اختیاری( -)اختیاری  اول حالت
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لودیططت نشططود،   NULLاگر با یک وططتول مقططادیر    :)مدل یک جدولی(  یک جدول  توسططراحی  
کلیططت لودیت شططود، آنگططا  بایططت سططراف لعریطط     NULLاست. اما اگر مقادیر    و درست  یراپد بهینه

 برویم. خارود

 اختیاری(: -)اختیاری  مثال مدل تحلیل

 

 
 2دروه  درجه ارتباط:

 1:1 کاردینالیتی ارتباط:

 اختیاری -اختیاری  اختیاری اجباری:

یک دختر برای و پتاکلر    صفر  پتاقل  پ ر  هربودن ارل اط،    ختیاریا  -اختیاری  با لووه به    توجه:
 یک پ ر برای ا دوا  دارد.و پتاکلر  صفر پتاقل دختر هردارد و  ا دوا 

 (:مدل یک جدولی) مدل طراحی نادرست
Marriage gname g# bname b# 

1360 gn1 g1 bn1 b1 

1370 gn2 g2 bn2 b2 

NULL NULL NULL bn3 b3 

NULL gn3 g3 NULL NULL 

، بنابراین نتاشت  NULL تولید مقادیرن باع، ختیاریا هایفیردر متل یک وتودد فوق،  توجه:
 بهینه و نادرست است و بایت سراف لعری  کلیت خارود برویم.غیریراپد 



 کنکور کارشناسی ارشد )پایگاه داده(  94

 

لودیت   NULLمقادیر    کلید خارجیاگر با لعری     :توسط کلید خارجی)مدل دو جدولی(طراحی  
لودیت شود، آنگططا  بایططت سططراف لعریطط    NULLاست. اما اگر مقادیر    و درست  نشود، یراپد بهینه

 برویم. وتول واس 

 :)مدل دو جدولی( مدل طراحی نادرست
b# Marriage gname g#  bname b# 

b1 1360 gn1 g1  bn1 b1 

b2 1370 gn2 g2  bn2 b2 

NULL NULL gn3 g3  bn3 b3 

 کلیت خارود است. #b، بالا در وتول دختران توجه:

 :)مدل دو جدولی( مدل طراحی نادرست
g# Marriage bname b#  gname g# 

g1 1360 bn1 b1  gn1 g1 

g2 1370 bn2 b2  gn2 g2 

NULL NULL bn3 b3  gn3 g3 

 کلیت خارود است. #g، پ ران بالادر وتول  توجه:
تولیاد ن  باعطط ،  ختیااریا  هایداخل یرف  ،کلید خارجی  لعری در متل دو وتودد فوق،    توجه:
ارل اط هر نمونه با یک نمونه دیگر ووططود  الزام اختیاریچون در یرف ،  استشت   NULLر  مقادی

 و بایت سراف لعری  وتول واس  برویم.غیربهینه و نادرست است بنابراین یراپد نتارد. 

هر مووودیططت بططه یططک وططتول در این شرای ،    :توسط جدول واسط )مدل سه جدولی(طراحی  
نیز به عنططوان ارل ططاط دهنططت  دو وططتول مططورد اسططتفاد  قططرار   واس گردد. و یک وتول  ل تیل مد

صافات   باشططت.کلیتهای دو وتول دیگططر مد  یکی از  واس گیرد. همچنین کلیت کانتیت وتول  مد
 شود.مد مستتر واس درون وتول ، متصل به رابطه

 مدل تحلیل:
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 مدل طراحی:
a b x ya x ...

 

 Aوتول                    ABوتول                   Bوتول                          

 :)مدل سه جدولی( مدل طراحی درست
gname g#  Marriage g# b#  bname b# 

gn1 g1  1360 g1 b1  bn1 b1 

gn2 g2  1370 g2 b2  bn2 b2 

gn3 g3      bn3 b3 

 وتول پ ران  وتول ا دوا    وتول دختران 

باشت.  یرا هر یک بططه لنهططاید قططترت مد  #gیا ستون    #b، ستون  وتول ا دوا کلیت کانتیت    توجه:
 کنت.، ابرکلیت ایداد مد#b#gباهم به عنوان  #gو  #bهای لفکیک سطرها را دارنت. لرکیب ستون

 وططتول پ ططرانگردد کططه بططه  به عنوان کلیت خارود لعری  مد  ا دوا در وتول    #bستون    توجه:
گردد کططه بططه به عنوان کلیت خارود لعری  مد  ا دوا در وتول    #gکنت. همچنین ستون  ارواع مد

 کنت.ارواع مد وتول دختران

 به  لا م)  است؟  درست  وتول،  به  شت   مطرح  رابطه  تیمووود  نمودار  لیل ت  در  مورد  کتام  -تست
 R  رابطططه  در  آنهططا  کططردن  شططرکت  نرخ  و  ادی   اریب   B  و  A  یهاتیمووود  نمونه  لعتاد  است  ذکر
 .(است انتک اریب 

 ( 1401دولتی -)مهندسی کامپیوتر 
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 گزینه )( صحیح است.   -پاسخ 

 متل لحلیل:

 
 متل یراپد:

0 1 0 10 0
a a b ba b ...

 

 Aوتول                          ABوتول                        Bوتول                      

خود، گزینه سوم را بططه عنططوان پاسططخ اعططلام   کلید اولیه  سا مان سندش آمو ش کشور، در  توجه:
است.  یرا مطططابق گزینططه این سوال پذف گردیت، که کار درستد بود   کلید نهاییکرد  بود. اما در  

 سوم به صورت  یر:
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، که پاسخ درسططتد کنت، ابرکلیت ایداد مدRدر وتول  0b0aبه عنوان   باهم  0bو    0aهای  لرکیب ستون

 به صورت سوال نی ت.

 (اجباری –اختیاری دوم ) حالت
لودیططت نشططود،   NULLاگر با یک وططتول مقططادیر    :)مدل یک جدولی(  یک جدول  توسططراحی  

کلیططت لودیت شططود، آنگططا  بایططت سططراف لعریطط     NULLاست. اما اگر مقادیر    و درست  یراپد بهینه
 برویم. خارود

 (:جباریا -مثال مدل تحلیل )اختیاری 

 

 
 یططکو پططتاکلر    یططک  پتاقل  گرو  آمو شد  هراو اری بودن ارل اط،    -اختیاری  با لووه به    توجه:

 کنت.ریاست مدیک گرو  آمو شد را و پتاکلر  صفر پتاقل استاد هردارد و  استاد برای ریاست

 )مدل یک جدولی( درست:نامدل طراحی 
Tname T# Gname G# 

Tn1 T1 Gn1 G1 

Tn2 T2 Gn2 G2 

Tn3 T3 NULL NULL 

Tn4 T4 NULL NULL 

، بنططابراین اسططتشت  NULL تولید مقادیرن باع، ختیاریا در متل یک وتودد فوق، یرف توجه:
 یراپد غیربهینه و نادرست است و بایت سراف لعری  کلیت خارود برویم.



 کنکور کارشناسی ارشد )پایگاه داده(  98

 

لودیت   NULLمقادیر    کلید خارجیاگر با لعری     :توسط کلید خارجی)مدل دو جدولی(طراحی  
گردد. و هر مووودیت به یک وتول ل تیل مد  در این شرای ،است.    و درست  نشود، یراپد بهینه

کلیت کانتیت وتول مووودیت اختیاری در وتول مووودیططت او ططاری بططه عنططوان کلیططت خططارود 
 شود.مد مستتر او اریدرون وتول ، صفات متصل به رابطه گردد.لعری  مد

 مدل تحلیل:

 
 مدل طراحی:

a b x x y

 

 Aوتول  Bوتول  

 )مدل دو جدولی( مدل طراحی درست:
G # Gname T # T # Tname

G1 Gn1 T1 T1 Tn1

G2 Gn2 T2 T2 Tn2

T3 Tn3

T4 Tn4

 

 )او اری( وتول گرو  آمو شد     )اختیاری( وتول استاد                     

ر تولید مقاادین  باع،  جباریا  یرفداخل    ،کلید خارجی  لعری در متل دو وتودد فوق،    توجه:
NULL  ارل اط هر نمونه با یططک نمونططه دیگططر ووططود دارد.  الزام اجباریچون در یرف ،  شودمدن

 رویم.نمدو سراف لعری  وتول واس  بهینه و درست است بنابراین یراپد 
اگر بادعکس نگاشت فوق عمل کنیم و کلیت کانتیت وتول مووودیت او اری را در وططتول   توجه:

مووودیت اختیاری به عنوان کلیت خارود لعری  کنیم، آنگا  وتول مووودیت اختیاری با مقادیر 
 گردد.مواوه مد NULL یاد 
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 )مدل دو جدولی( درست:نامدل طراحی 

T # Tname G #G # Gname

T1 Tn1 G1G1 Gn1

T2 Tn2 G2G2 Gn2

T3 Tn3 NULL

T4 Tn4 NULL

 

 )او اری( وتول گرو  آمو شد      )اختیاری( وتول استاد                     

قابل مشاهت  است،  یرا ب یاری ا  اسالیت، رئیس هططیچ گططرو    #Gدر ستون    NULLمقادیر    توجه:
 آمو شد نی تنت!

ر تولید مقاادین  باع،  ختیاریا  داخل یرف  ،کلید خارجی  لعری در متل دو وتودد فوق،    توجه:
NULL   ارل اط هر نمونه با یک نمونه دیگر ووود نططتارد.   الزام  اختیاریچون در یرف  ،  استشت

 غیربهینه و نادرست است.بنابراین یراپد 

 اجباری( –سوم )اجباری  حالت
لودیططت نشططود،   NULLاگر با یک وططتول مقططادیر    :)مدل یک جدولی(  یک جدول  توسططراحی  

گیرنت. هر دو مووودیت در قادب یک وتول قرار مد  ،در این شرای   است.  و درست  یراپد بهینه
صفات متصل به   لوانت باشت.ها مد، کلیت کانتیت هر یک ا  مووودیتپاصل  و کلیت کانتیت وتول

 شود.مد مستتروتول  درون، رابطه
 مدل تحلیل:

 
 
 

 مدل طراحی:
a b x y

یا  
a b x y

 

 ABوتول  ABوتول  
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 (:جباریا - جباریمثال مدل تحلیل )ا

 

 
 هططردارد و    یک الططاقپتاقل و پتاکلر    استاد  هربودن ارل اط،    او اری  -  با لووه به او اری  توجه:

 دارد. استادپتاقل و پتاکلر یک  الاق

 )مدل یک جدولی( مدل طراحی درست:
Rname Room# Pname Prof#   یا  Rname Room# Pname Prof# 

Rn1 R1 Pn1 P1     Rn1 R1 Pn1 P1 

Rn2 R2 Pn2 P2     Rn2 R2 Pn2 P2 

Rn3 R3 Pn3 P3     Rn3 R3 Pn3 P3 

نگاشت رابطه یک به یک بططین دو مووودیططت )دروططه دو( بططه مططتل ه یور کلد، در  ب  :گیرینتیجه
مططتل دو   لر شود، یراپد ا  متل سه وططتودد بططههرچه عرصه لوس  او اری بودن لنگ  ،ایرابطه

 کنت.متل یک وتودد سوق پیتا مد وتودد و درنهایت به

 ایبه مدل رابطه  (دو)درجه    ند بین دو موجودیتنگاشت رابطه یک به چ
گططردد. و ها، هر مووودیت به یک وتول ل ططتیل مدم تقل ا  اختیاری یا او اری بودن مووودیت

د، بططرای پفطط  گططردلیططت خططارود لعریطط  مدکلیت کانتیت وتول یک در وتول چنت به عنططوان ک
درون وتول ،  صفات متصل به رابطههمچنین  ا  چنت به یک است.    ،وهت اشار   ،خاصیت تابعی

 شود.مد مستترچنت 
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 تحلیل: مدل

 
 )مدل دو جدولی( مدل طراحی درست:

a b x y a

 

 Aوتول  Bوتول  

 (:اختیاری - ختیاریمثال مدل تحلیل )ا

 

 
و پتاکلر   استاد  صفرپتاقل    گرو  آمو شد  هربودن ارل اط،    اختیاری  -  ختیاریبا لووه به ا  توجه:
 یت دارد.گرو  آمو شد عضوو پتاکلر در یک صفر  پتاقل استاد هردارد و  استادچنت 
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 )مدل دو جدولی( مدل طراحی درست:

T # Tname G #G # Tname

T1 Tn1 G1G1 Gn1

T2 Tn2 G1G2 Gn2

T3 Tn3 G2G3 Gn3

T4 Tn4 NULL

 

 )اختیاری( وتول گرو  آمو شد )اختیاری(     وتول استاد                      

برای آن مقططتار   #Gعضو گرو  آمو شد ن اشت، ستون  در وتول استاد،    T4  ملل  اگر استادی  :توجه
NULL  اصولا در یک به چنططت مططتل   لری نتارد.، اشکادد هم نتارد چون متل یراپد بهینهگیردمد

 دو وتودد کافد ه ت و نیا  به متل سه وتودد و لحمیل سربار ادحاق بیش ا  پت نی ت.

 (:جباریا - جباریمثال مدل تحلیل )ا

 

 
ادار  پططتاقل یططک کارمنططت و پططتاکلر چنططت   هربودن ارل اط،    او اری  -  با لووه به او اری  توجه:

 کارمنت دارد و هر کارمنت پتاقل و پتاکلر در یک ادار  اشتغال دارد.
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 )مدل دو جدولی( مدل طراحی درست:

O # Oname E # Ename O #

O1 On1 E1 En1 O1

O2 On2 E2 En2 O1

O3 On3 E3 En3 O2

E4 En4 O3

 

 )او اری( وتول ادار        )او اری( وتول کارمنت                       
در وتول کارمنططت   #Oسا ی، ستون  با لووه به او اری بودن مووودیت کارمنت، هنگام پیاد   توجه:

 لعری  گردد.  NOT NULLبای تمد
همیشه  FKهر سطر در سمت »چنت« فق  به یک سطر در سمت »یک« وصل است.   N:1در    توجه:
ووططود در یرف یططک بططرای آن  برای دینک    واپت  لنها یک مقتارچون    گیردقرار مد  N  یرف  داخل

 د.دار

 )مدل یک جدولی( درست:نامدل طراحی 
Ename  E# Oname O#  

En1 E1 On1 O1  

En2 E2 On1 O1  

En3 E3 On2 O2  

En4 E4 On3 O3  

 #Oبططه ا ای    Onameکلیت کانتیت است. مقادیر سططتون    #Eمتل لک وتودد فوق صفت  در    توجه:
، علططت هططم شططوداست که افزونگد ی یعططد )لکططرار ایلاعططات محتططواید( مح ططوب مدلکرار شت 
سا ی به یور مفصل بططه آن که در م اپن نرمال  است  #Oبه ستون    Onameستون    انتقاددواب تگد  

را هم م تقل شناسططاید  ادار ، کارمنت، اگر بخواهیم به وای لک وتودد در متل .خواهیم پرداخت
در  دلایططلهمططین  بططه د.لنهاید در وططتول کلیططت نططتاربه ادار شویم، چون هر دچار مشکل مد، کنیم

کلیت داشططته باشططت،   کارمنتلا هم    )متل دو وتودد(  شکنیمیراپد نرمال، رابطه را به دو وتول مد
 و هم افزونگد ی یعد رخ نتهت. ادار هم 
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 زیر، کدام مورد، درست است؟ ERبا توجه به نمودار  -تست
 ( 1401دولتی-IT)مهندسی  

 
 

 بتون ا  دست دادن ایلاعات منتقل کرد. Aلوان به مووودیت را مد e( صفت 1
بتون ا  دسططت دادن ایلاعططات   Bیا    Aلوان به هر کتام ا  دو مووودیت  را مد  eفت  ( ص2

         منتقل کرد.
 بتون ا  دست دادن ایلاعات منتقل کرد. Bلوان به مووودیت را مد e( صفت 3
هططا منتقططل لوان بتون ا  دست دادن ایلاعات به هیچ کططتام ا  مووودیترا نمد  eصفت  (  4

 کرد.
 ( صحیح است.3گزینه ) -پاسخ 

  (99دولتی  -)مهندسی کامپیوتر زیر کدام است؟  ERای متناظر با نمودار مدل رابطه  -تست 

 

 1 )A(a ,a ,b ,r ) B(b ,b ,c ,r ) C(c ,c , a , r )1 2 1 1 1 2 1 3 1 2 1 2  
 2 )A(a ,a ,b ,r ) B(b ,b ,c ,r ) C(c ,c , a , r )1 2 1 1 1 2 1 3 1 2 1 2  
 3 )A(a ,a ) B(b ,b ,a ,r ) C(c ,c ,b ,r ) R (a ,b ,r ) R (b ,c , r )1 2 1 2 1 1 1 2 1 3 1 1 1 1 3 1 1 3  
 4 )A(a ,a ) B(b ,b ) C(c ,c ) R (a ,b ,r )R (a ,c ,r ) R (b ,c , r )1 2 1 2 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2 3 1 1 3  

            
 ( صحیح است.  1گزینه )
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r3 c1 b2 b1    c2 c1 
         

         

 Cجدول     Bجدول 

 
r3 c1 b2 b1    r1 b1 a2 a1 
           

           

 Aجدول     Bجدول 

 
r2 a1 c2 c1    r1 b1 a2 a1 
           

           

 Aجدول     Cجدول 

 ایبه مدل رابطه  )درجه دو(  نگاشت رابطه چند به چند بین دو موجودیت
گططردد و ها، هر مووودیت به یک وططتول ل ططتیل مدم تقل ا  اختیاری یا او اری بودن مووودیت

گیططرد. نیز به عنوان ارل ططاط دهنططت  دو وططتول مططورد اسططتفاد  قططرار مد  (Bridge)  جدول پُلیک  
همچنططین   گططردد.همچنین کلیت کانتیت وتول پُل ا  لرکیب کلیت کانتیت دو وتول دیگر ایدططاد مد

 شود.مد مستتر ،درون وتول پُل، صفات متصل به رابطه

 مدل تحلیل:

 
 )مدل سه جدولی( مدل طراحی درست:

a b a x ... x y

 

 Aوتول     ABوتول       Bتول و                                
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اروططاع   Aگططردد کططه بططه وططتول  به عنوان کلیت خارود لعریطط  مد  ABدر وتول    aستون    توجه:
 Bگردد کططه بططه وططتول  به عنوان کلیت خارود لعری  مد  ABدر وتول    xکنت. همچنین ستون  مد

 کنت.ارواع مد

 مدل تحلیل: مثال

 

 
 کنت.، لعتاد قطعات را مشخ  مدصفت در ارتباط، به عنوان QTYصفت  توجه:

 )مدل سه جدولی( مدل طراحی درست:
 

Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

Green Pn3 P3  30 P1 S2  C3 Sn3 S3 

 Sوتول   SPوتول   Pوتول 

(ه)قطع   (کننت هیه)ل  )لودیت(  

 مدل تحلیل: مثال
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 )مدل سه جدولی( مدل طراحی درست:
Clg# Clg nameC# Cname C# Clg# ...

 

 وتول درس وتول ارائه وتول دانشکت  

برابططر   ایلعتاد وتاول نگاشت بین دو مووودیت )دروه دو( بططه مططتل رابطططه  پتاکلر  گیری:نتیجه
n+1  3=1+2یعند ( .استn  2دروه رابطه است که بین دو مووودیت دروه ).است 

  (98دولتی  -IT)مهندسی  ؟ زیر کدام است ERای متناظر با نمودار مدل رابطه  -تست 

 

 1)A(a1,a2) B(b1,b2) C(c1,c2) R1(a1,b1,r1) R2(a1,c1,r2) R3(b1,c1,r3)  
 2)A(a1,a2) B(b1,b2,a1,r1) C(c1,c2,b1,r3) R1(a1,b1,r1) R3(b1,c1,r3)  
 3)A(a1,a2,b1) B(b1,b2,c1,r1) C(c1,c2,r3) R2(a1,c1,r2)  
 4)A(a1,a2,b1,r1) B(b1,b2,c1,r3) C(c1,c2) R2(a1,c1,r2)  

 ( صحیح است.  4گزینه ) -پاسخ 
r3 c1 b2 b1    c2 c1 
         

         

 Cجدول     Bجدول 
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r3 c1 b2 b1    r1 b1 a2 a1 
           

           

 Aجدول     Bجدول 

 

c2 c1  r2 c1 a1  r1 b1 a2 a1  

            

            

  Aجدول   r2جدول   Cجدول 

 ایبه مدل رابطه  دونگاشت رابطه درجه  بندی جمع
 2درجه ارتباط 

 ابزار تعداد جدول  اختیاری -اختیاری  کاردینالیتی ارتباط

1:1 

 وتول واس   سه وتودد  اختیاری -اختیاری 
 کلیت خارود  دو وتودد  او اری -اختیاری 
 یک وتول یک وتودد  او اری -او اری 

1: n کلیت خارود  دو وتودد  م تقل 
n:m وتول واس   سه وتودد  م تقل 

 ایبه مدل رابطه  )درجه یک(  نگاشت رابطه یک به یک در یک موجودیت
ل ططتیل   اصططلد  باشت. مووودیططت بططه یططک وططتول  اختیاری  اگر مووودیت  :)اختیاری(  حالت اول

 گیرد.برای نمایش رواب  مورد استفاد  قرار مد فرعدگردد و یک وتول مد
، پتاکلر با یک شططخ  دیگططر در اختیاریفرض کنیت در یک وامعه، هر شخ  به صورت    مثال:

 .یک هم ر داشته باشت فق باشت یا  مجردلوانت هر شخ  مد ت. یعندباش یرابطه هم ر

 است. جفت متل ریاضد رابطه یک به یک دروه یک، توجه:

 
 .( فق  به یک نفر وصل است  شخ  متاهلهر  ) یک هم ر دارد.  حداکثرهر شخ     :ز سمت شخصا

 ( .هر هم ر فق  به یک نفر وصل است) یک شخ  دارد.  حداکثرهر هم ر    ر:از سمت همس 
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 :)اختیاری( تحلیل مدلمثال 

 

 )مدل دو جدولی( مدل طراحی درست:

 
PersonID SpouseIDPersonID Name

1 21 Ali

2 12 Sara

3 Re za

4 Maryam

 

 شخ وتول        روتول هم                        

 ه تنت. مجرد  Maryamو   Rezaه تنت.  )متاهل( جفت Saraو  Ali توجه:

ا  وططتول  PersonIDبه ستون  کلید خارجیبه عنوان  م ردر وتول ه  SpouseIDستون توجه:
 کنت.ارواع مد شخ 
مقاادیر ، سطط ب ایدططاد  مدل یک جادولی، لوس   اختیاری  اندام فعادیت یراپد در پادت  توجه:

NULL است. و درست متل بهینه دو جدولی مدل گردد. بنابراین همانمد زیاد 

 )مدل یک جدولی( درست:نامدل طراحی 

PersonID Name SpouseID

1 Ali 2

2 Sara 1

3 Re za NULL

4 Maryam NULL

 

 کلیت کانتیت کلیت خارود 
 

 یوقه 
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 گططردد.باشت. مووودیت به یططک وططتول ل ططتیل مد  اجباری  اگر مووودیت  :)اجباری(  حالت دوم
 .شودنمایش داد  مد کلید خارجی خودارجاعهمان وتول با رابطه نیز در 

با یک شخ  دیگر در   دقیقا بایت،  اجباری  فرض کنیت در یک وامعه، هر شخ  به صورت  مثال:
 .دقیقا یک هم ر داشته باشت وباشت  متاهلبایت هر شخ   باشت. یعند یرابطه هم ر

 .( به یک نفر وصل است  دقیقا شخ هر  ) یک هم ر دارد. دقیقاهر شخ   :ز سمت شخصا

 .( به یک نفر وصل است  دقیقا هر هم ر) یک شخ  دارد.  دقیقاهر هم ر  ر:از سمت همس 

 مدل تحلیل )اجباری(:

 
 )مدل یک جدولی( مدل طراحی درست:

PersonID Name SpouseID

1 Ali 2

2 Sara 1

3 Re za 4

4 Maryam 3

 

 کلیت کانتیت کلیت خارود 
 

 یوقه 

 ه تنت.  )متاهل( جفت(  Maryamو   Reza( و )Saraو  Ali) توجه:

مطابق لعری  کلیت خارود، کلیت خارود بایت به کلیت کانتیت همان رابطه یا رابطططه دیگططر،   توجه:
ا  هم مدزا باشنت لا کلیت خارود در   R2و  R1ارواع کنت، در واقع دزومد نتارد که رواب  فرضد

لواننت ای دیگر.  یرا هم کلیت کانتیت و هم کلیت خارود مدیک رابطه باشت و کلیت کانتیت در رابطه
لواننت یک رابطه باشنت، بنابراین کلیت خططارود یططک رابطططه مد  R2و  R1در یک رابطه باشنت، یعند

 لوانت متناظر با کلیت کانتیت همان رابطه باشت.مد
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در واقططع ، کنططتاروططاع مد PersonIDبه عنوان کلیت خارود بططه سططتون   SpouseIDستون توجه:
است به این معند که م تأ و مقصططت کلیططت   )کلیت خارود خودارواع(دیاگرام ارواعد دارای یوقه  

 خارود یک وتول است.

 ایبه مدل رابطه  )درجه یک(  نگاشت رابطه یک به چند در یک موجودیت

 گردد.مووودیت به یک وتول ل تیل مد یا او اری بودن مووودیت،  اختیاری م تقل ا 

متیر چنتین کارمنت دارد و هر کارمنت یک   هر  به صورت درختد،  فرض کنیت در یک سا مان  مثال:
 دارد، به وز متیر کل که متیر بالاسری نتارد. بالاسری  متیر

 است. درخت متل ریاضد رابطه یک به چنت دروه یک، توجه:

 
 است. 6متیر  4است و  5متیر  3است،  4متیر  2است،   3و  2متیر  1 توجه:

 .(وصل است شمتیر بالادستبه یک   کارمنت هر)هر کارمنت یک متیر دارد.  کارمند:ز سمت ا

 .(وصل است شدستکارمنت پایین چنت به  متیر هر)هر متیر چنتین کارمنت دارد.  مدیر:ز سمت ا

 تحلیل: مدلمثال 

 
 )مدل یک جدولی( مدل طراحی درست:
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EmployeeID Name ManagerID

1 Amir NULL

2 Maryam 1

3 Re za 1

4 Sara 2

5 Behzad 3

6 Shirin 4

 

 کلیت کانتیت )شمار  کارمنتی(         کلیت خارود )شمار  متیر(                     

 یوقه                                               

خططود   ManagerIDدر فیلت    NULLسطر مربوط به متیر کل، که متیر بالالری نتارد، مقتار    توجه:
 گیرد.مد

 است. Maryamبرابر  2است و نام  2 برابر 4شمار  متیر، برای شخصد با شمار  کارمنتی  توجه:
در ، کنططتاروططاع مد EmployeeIDبه عنوان کلیت خارود بططه سططتون   ManagerIDستون توجه:

است به این معند که م ططتأ و مقصططت   )کلیت خارود خودارواع(  واقع دیاگرام ارواعد دارای یوقه  
 کلیت خارود یک وتول است.

ای پایگاه داده یک سیستم آموزشی، ارتباط یک به چناد میاان درس و در مدل رابطه  -تست  
پیش نیازهای آن، ارتباط چند به چند میان درس و دانشکده، و ارتباط یک به یک ریاست میان 
گروه آموزشی و استاد وجود دارد. کدام عبارت نمایش مناسبتر هر رابطه را باه ترتیاب بیاان 

  کند؟می
 ( 94دولتی    – IT)مهندسی  

( در  کلیت اصلد درس در مووودیططت درس بططه عنططوان کلیططت خططارود، در  کلیططتهای اصططلد 1
دانشکت  و درس در یک مووودیت وتیت به عنوان کلیتهای خارود، در  کلیت اصططلد اسططتاد در 

 مووودیت گرو  آمو شد به عنوان کلیت خارود.
نیا های آن در یططک مووودیططت وتیططت بططه عنططوان کلیططتهای ( در  کلیتهای اصلد درس و پیش2

خارود، در  کلیت اصلد دانشکت  در مووودیت درس بططه عنططوان کلیططت خططارود، در  کلیططتهای 
 اصلد گرو  آمو شد و استاد در یک مووودیت وتیت به عنوان کلیتهای خارود.

نیا های آن در یططک مووودیططت وتیططت بططه عنططوان کلیططتهای ( در  کلیتهای اصلد درس و پیش3
خارود، در  کلیتهای اصلد دانشططکت  و درس در یططک مووودیططت وتیططت بططه عنططوان کلیططتهای 
خارود، و در  کلیتهای اصلد استاد و گرو  آمو شد در یک مووودیت وتیت به عنوان کلیتهای 

 خارود.
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( در  کلیت اصلد درس در مووودیططت درس بططه عنططوان کلیططت خططارود، در  کلیططتهای اصططلد 4
دانشکت  و درس در یک مووودیت وتیت به عنوان کلیططتهای خططارود، در  کلیططت اصططلد گططرو  

 آمو شد در مووودیت استاد به عنوان کلیت خارود.
 

 ( صحیح است. 1گزینه ) -پاسخ 

 ایبه مدل رابطه  )درجه یک(  نگاشت رابطه چند به چند در یک موجودیت
گططردد. و ل تیل مد  اصلی  جدولمووودیت به یک    ،م تقل ا  اختیاری یا او اری بودن مووودیت

گیططرد. همچنططین کلیططت کانتیططت برای نمایش رواب  مووود مورد استفاد  قرار مد  فرعیجدول  یک  
 گردد.وتول اصلد، در وتول ارل اط به عنوان کلیت خارود لعری  مد

درس لوانططت چنططتین  مد  واب ططته  هططر درس  ،گاراف  فرض کنیت در یک دانشگا  به صططورت  مثال:
 باشت.واب ته داشتهلوانت چنتین درس مد نیا پیش هر درسو  .باشتنیا  داشتهپیش

 است. گراف متل ریاضد رابطه چنت به چنت دروه یک، توجه:

 
نیططا ش سططاختمان پیش  مادگوریته است، یراپد  گ  ت  اتنیا ش ریاضیساختمان داد  پیش  توجه:

عامل سی ططتماسططت و  سططاختمان داد  وگ  ططته  اتنیططا ش ریاضططیپایگططا  داد  پیشاسططت،  داد 
 است. ساختمان داد  نیا شپیش

درس   هططر)  باشططت.نیططا  داشتهپیشدرس  لوانت چنططتین  مد  واب ته  درسهر    :درس وابسته  ز سمتا
 ملل پایگا  داد  .(باشتوصل  لوانتمد نیا چنت درس پیشبه  واب ته

 درس  هططر)  باشططت.داشته  واب تهلوانت چنتین درس  مد  نیا پیش  درسهر    :نیازدرس پیشز سمت  ا
 ملل ساختمان داد  .(باشتوصل  لوانتمد درس واب تهچنت به  نیا پیش

 تحلیل: مدلمثال 
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 )مدل دو جدولی( :درست  مدل طراحی

 

CourseID PrereqIDCourseID Title

1 Discrete 2 1

2 DS 3 2

3 Algorithm 4 1

4 DB 4 2

5 OS 5 2

 

 ( Courseرس)وتول د             ( CoursePrereq) نیا پیشوتول               

به عنططوان کلیططت خططارود بططه سططتون (  CoursePrereqنیا  )وتول پیشدر    PrereqIDستون    توجه:
CourseID  ا (وتول درسCourse) کنت.ارواع مد 

و  PrereqID)نیططا  پیشاست و کلیت کانتیططت وططتول CourseID  ،وتول درسکلیت کانتیت  توجه:
CourseID ) است.باهم 

برابططر   ای( به متل رابطططهیکمووودیت )دروه    یکلعتاد وتاول نگاشت بین    پتاکلر  گیری:نتیجه
n+1  2=1+1یعند ( .استn  1دروه رابطه است که بین یک مووودیت دروه ).است 

 ایبه مدل رابطه  یک و دونگاشت رابطه درجه  بندی جمع
 2درجه ارتباط 

 ابزار تعداد جدول  اختیاری -اختیاری  کاردینالیتی ارتباط

 وتول واس   سه وتودد  اختیاری -اختیاری  1:1
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 کلیت خارود  دو وتودد  او اری -اختیاری 
 یک وتول یک وتودد  او اری -او اری 

1: n کلیت خارود  دو وتودد  م تقل 
n:m وتول واس   سه وتودد  م تقل 

 1درجه ارتباط 

1:1 
 کلیت خارود  دو وتودد  اختیاری 
 یک وتول یک وتودد  او اری

1: n یک وتول یک وتودد  م تقل 
n:m کلیت خارود  دو وتودد  م تقل 

 

 اینگاشت وابستگی وجودی موجودیت ضعیف و قوی به مدل رابطه
اگر در یک بانک ایلاعالد، ووود یک مووودیططت، واب ططته بططه مووودیططت دیگططری باشططت کططه در 

این مووودیت نیز لغییر کنت، ایططن نططوع   (مووودیت قوی)  صورت پذف و لغییر مووودیت اصلد
 (Weak Entity) ضاعیفموجودیات گفته و به پتیططت  واب ططته،  وابستگی وجودیواب تگد را 

را در بر دارد لا هرگونه لغییر یططا پططذف   موجودیت قویکلیت    موجودیت ضعیفگوینت. همچنین  
کاردینادیتد ارل اط مووودیت قوی و ضعی    در مووودیت قوی به مووودیت ضعی  اعمال شود.

 است. N:1به صورت 
 شود.مووودیت ضعی  با دو م تطیل لو در لو نمایش داد  مد توجه:
 مدل تحلیل: مثال

 
 .نماد خ  مضاع  افقد نشانه او اری بودن مووودیت چ  یت  به آن است توجه:

 .نماد خ  افقد نشانه اختیاری بودن مووودیت چ  یت  به آن است توجه:

 Nدهت که هر نمونه مووودیت ا  دانشدو پتاقل با صفر و پططتاکلر بططا  نشان مد  (N,0)قیت    توجه:
دهت کططه هططر نمونططه مووودیططت ا  نشان مد  (1,1)نمونه مووودیت ا  واب تگان ارل اط دارد و قیت  
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 .واب تگان پتاقل با یک و پتاکلر با یک نمونه مووودیت ا  دانشدو ارل اط دارد

 مدل طراحی:
 

Sname ST#   SDname STD# ST# 

Sn1 1   SD1 101 1 

Sn2 2   SD2 102 1 

Sn3 3   SD3 101 2 

    SD4 103 2 

 SD5 101 3   جدول دانشجو 

 جدول وابستگان        

بططه  موجودیت ضعیفدر وتول چنت یعنططد  موجودیت قویکلیت کانتیت وتول یک یعند    توجه:
 گردد.عنوان کلیت خارود لعری  مد

صافت و    کلیاد خاارجیبرابر لرکیططب    موجودیت ضعیفکلیت کانتیت وتول چنت یعند    توجه:
 (#ST#,STD)در وتول مووودیت ضعی  است. یعند کلیت کانتیت وتول واب تگان برابططر    ممیزه
 است.

به یور سراسری در یک مووودیت ضعی  یکتا نی ططت، بلکططه   کلید جزئییا    صفت ممیزه  توجه:
 هاید که با مووودیت قوی ارل اط دارنت، یکتا است.ها یا دستهفق  در بین نمونه

، بنططابراین دارد  اجباریدر ارل ایش با مووودیت قوی رابطه    همیشهیک مووودیت ضعی     توجه:
لوانططت هیچگططا  نمد  #ST تگان( یعنططد سططتونب)وتول وا کلیت خارود وتول مووودیت ضعی 

NULL .باشت  

مووودیططت ، امططا  دارد  #ST  به یور م تقل برای خود کلیت کانتیططت  دانشجو  مووودیت قوی  توجه:
 .دارد #ST#,STD لرکی د کلیت کانتیت، وابستهبه یور وابستگان ضعی   

 موجودیات  وابستگی وجاودیپذف شود، چون رابطه    دانشجواگر یک رکورد ا  وتول    توجه:
بططه صططورت  دانشجودر وططتول   تغییرات حذفن  ت به    وابستگاناست، بنابراین وتول  ضعیف  

Cascade  نیططز پططذف   وابساتگانکنت و لمام رکوردهای مربویه به یور کامل ا  وططتول  رفتار مد
 اینه که میشه ووودم به ووودت واب تس. شود.مد

 کتام است؟ EERوتاول  یر، یراپد منطقد نمودار -تست
, Z) AIDT1 ( 

, X , Y) AID,  BIDT2 ( 
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چین باارای در طراحی جداول، از خط ممتد در زیر صفت)ها( برای نمایش کلید اصلی و از خط  توجه:
، از خط ممتد در زیر صفت برای نمااایش   EERاست. در نمودارهای  نمایش کلید خارجی استفاده شده

 است.چین برای نمایش صفت ممیزه یا کلید جزئی موجودیت ضعیف استفاده شدهکلید اصلی و از خط

 ( 1402دولتی-IT)مهندسی  

 
     

 ( صحیح است.  3گزینه ) -پاسخ 

 ای ل تیل نماییت. را به متل رابطه EERبهترین روش پل این نوع سوالات این است که خود 

 
ها، هر مووودیت به یک وتول ل ططتیل م تقل ا  اختیاری یا او اری بودن مووودیتدر رابطه یک به چنت،  

 گردد.گردد. و کلیت کانتیت وتول یک در وتول چنت به عنوان کلیت خارود لعری  مدمد
, Z) AIDA = T1 ( 
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, X , Y) AID,  BIDB = T2 ( 
 بررسی گزینه چهارم:  

 
بططه عنططوان   موجودیت ضعیفدر وتول چنت یعند    موجودیت قویکلیت کانتیت وتول یک یعند  

 صفت ممیزهو    کلید خارجیکلیت کانتیت وتول چنت برابر لرکیب    گردد.کلیت خارود لعری  مد
 است. (AID,BID)برابر  Bدر وتول مووودیت ضعی  است. یعند کلیت کانتیت وتول 

, Z) AIDA = T1 ( 
, X , Y) DBID , AIB = T2 ( 

 (، کتام مورد درست است؟Weak Entityدر خصوص مووودیت ضعی  )  -تست 
 ( 1404دولتی-IT)مهندسی  

 لوانت در ارل اط یک به یک مشارکت کنت.( فق  مد 1

 شود. یافته استفاد  نمد( در متل گ ترش2

 ( به لنهاید کلیت اصلد نتارد.3

 ( مشارکت آن در ارل اط، اختیاری است.4

 
 ( صحیح است.  3گزینه )  -پاسخ

  موجودیت قوی چندگانه 

لوانططت خططود بططا مووودیططت قططوی ( مدE1مووودیت ضعی  واب ته به یک مووودیت قوی )ماننت
 ( رابطه داشته باشت.E2دیگری ماننت )ماننت

 رابطططه داشططته Bو  A، بططا دو مووودیططت قططوی Cفططرض کنیططت کططه مووودیططت ضططعی   مثااال:
 آن به چه شکل خواهت بود؟ ای()متل رابطه و متل یراپد (ERمتل ) باشت، یعند متل لحلیل 
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 مدل تحلیل:

 
اسططت،  Bکلیت مووودیت قططوی   bو صفت Aکلیت مووودیت قوی   aدر شکل فوق صفت توجه:

 است. C، صفت ممیز  مووودیت ضعی   cهمچنین صفت 
 مدل طراحی:

… bname b    cname c b a  … aname a 

                

                

B  جدول   C   جدول   A   جدول  
 

بططه عنططوان کلیططت   موجودیت ضعیفدر وتول    موجودیت قویهای کانتیت دو وتول  کلیت  توجه:
 گردنت.خارود لعری  مد

اروططاع   Aگططردد کططه بططه وططتول  به عنوان کلیت خططارود لعریطط  مد   Cدر وتول    aستون    توجه:
 Bگططردد کططه بططه وططتول به عنوان کلیت خارود لعریطط  مد Cدر وتول   b  همچنین ستون  ،کنتمد

  کنت.ارواع مد
در  صفت ممیازهو  کلیدهای خارجیبرابر لرکیططب  موجودیت ضعیفکلیت کانتیت وتول    توجه:

 است. (a,b,c)برابر  Cکلیت کانتیت وتول  بنابراینوتول مووودیت ضعی  است. 
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 به روش عمومی  ایبه مدل رابطه 3نگاشت رابطه درجه 

 N : M : Pاین است که چنتی ارل اط عمومد باشت، یک روش یراپد 2اگر دروه ارل اط بیش ا  

 2دروططه  N : Mفرض شود و یراپد م تقل ا  اختیاری یا او اری بودن، مطابق نگاشت معمططول 
 سا ی شود.سا ی بیشتر نرمالاندام شود و در صورت نیا ، وتاول پاصل وهت بهینه

وتول   n+1  حداقلمووودیت در یک ارل اط شرکت داشته باشنت، در پادت کلد،    nهرگا     توجه:
 شود.یراپد مد

 مدل تحلیل:مثال 

 
 مدل طراحی:

(AID , ...)A 
(BID , ...)B 
(CID , ...)C 

(AID, BID , CID , X ,Y)


ABC 

گردد کططه بططه به عنوان کلیت خارود لعری  مد  ABCدر وتول    CIDو    AID    ،BIDستون    توجه:
 کنت. ارواع مد Cو  A  ،Bلرلیب به وتول 

,AID)برابر  ABCکلیت کانتیت وتول  توجه: BID , CID , X ,Y)


 است. 

قططرار  مساتتربططه صططورت  ABCدر وططتول  صفات در ارتباطبه عنططوان    Yو    Xهای  ستون  توجه:
 است.گرفته

 )ارتباط دوگانی( 2درجه سه ارتباط  گانی( به)ارتباط سه 3تبدیل رابطه درجه 

ارتبااط باشت، آنگا  م ططتقل ا  اختیططاری او ططاری بططودن روابطط ،  nارل اط چنتی  2اگر پتاقل در  
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 . به صورت  یر:شودل تیل مد ارتباط دوگانیگاند( به n)یا  گانیسه

 

 مدل تحلیل:

 
 Kو    Bسططمت مووودیططت    A    ،Mسمت مووودیت    Nاست.    nارل اط چنتی    2پتاقل در    توجه:

 .Cسمت مووودیت 

 واب ته به هر سططه مووودیططت  موجودیت ضعیفیک  ،    3سا ی این رابطه دروه  برای پیاد   :توجه
 ، به صورت  یر:شودلعری  مد Eبه نام  کننت  در ارل اطمشارکت

 
 .دارد اجباریدر ارل ایش با مووودیت قوی رابطه  همیشهیک مووودیت ضعی    توجه:

 مدل طراحی:
به عنططوان   موجودیت ضعیفیعند    جدول چنددر    موجودیت قوییعند    جدول یککلیت کانتیت  

 شود.مد مستتر ، درون وتول چنتصفات متصل به رابطهگردد. همچنین کلیت خارود لعری  مد

نی ططت، چططون در وسطط  ارل ایططات بططه وططای دططو ی یططک   3دقت کنیت رواب  فوق دروططه    توجه:
ل ططتیل ثانویه    2رابطه دروه    3اودیه به    3است. بنابراین رابطه دروه  قرار گرفته  موجودیت ضعیف

 است.شت 

(AID , ...)A 
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(BID , ...)B 
(CID , ...)C 

(AID, BID , CID , X ,Y)


ABC 

گردنت که به عنوان کلیت خارود لعری  مد  ABCدر وتول    CIDو    AID    ،BIDهای  ستون  توجه:
 کننت. ارواع مد Cو  A  ،Bبه لرلیب به وتول 

,AID)برابر  ABCکلیت کانتیت وتول  توجه: BID , CID , X ,Y)


 است. 

قرار   ABCدر وتول    (صفت ممیزهدر اینجا  )  به عنوان صفات در ارل اط  Yو    Xهای  ستون  توجه:
 است.گرفته
به یططور او ططاری   )صفات ممیز (  به عنوان صفات در ارل اط  Yو    Xهای  ستونبه ا ای    :مهم  توجه

مشخ  باشت، بنابراین یک مووودیت  ABCدر وتول   CIDو    AID    ،BIDهای  ستونبایت مقادیر  
قابل شناساید   به یور م تقل  Yو    Xملل    ای ا  صفاتاگر مدموعه یرا    است.ضعی  لشکیل شت 

در نظططر و واب ته به مووودیططت قططوی    موجودیت ضعیفبه صورت  آنگا   ،  )صفت ممیز (  ن اشنت
 شود.گرفته مد

سه ارل اط دوگاند)رابطه دروه لوان  مد(،  هگاند)رابطه دروه سا  یک ارل اط سه  نتیده اینکه  توجه:
 دو( را نتیده گرفت، اما عکس آن صادق نی ت.

چه روش عمومد و چه روش ل تیل به   3واضح است که هر دو روش نگاشت رابطه دروه    توجه:
 ، متل یراپد یک ان دارد.2دروه 

ووود دارد، پال اگر بخططواهیم  A, B, Cهای لاید بین مووودیتفرض کنیت که رابطه سه –تست 
یک ا  نمودارهای مووودیت و رابطه های دودوید نمایش دهیم، کتاملاید را با رابطهاین رابطه سه

(ERDیر دقیقا معادل با این رابطه سه  )باشت؟لاید مد 
 ( 88دولتی    -IT)مهندسی 

 
 
 
 
 

1  ) 2  ) 
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3 )  4  ) 
 ( صحیح است.  3گزینه )  -پاسخ

 … c  x c b a  … b  … a  

               

               

 C جدول      ABC جدول      B جدول      A جدول      

 )ارتباط دوگانی( 2درجه  دو رابطه گانی( به)ارتباط سه 3تبدیل رابطه درجه 

ارتبااط آنگا  م ططتقل ا  اختیططاری او ططاری بططودن روابطط ،  ،باشت 1ارل اط چنتی  2اگر پتاقل در  
 . به صورت  یر:شودل تیل مد ارتباط دوگانیگاند( به n)یا  گانیسه

 مدل تحلیل:

 
 Nو  Bسططمت مووودیططت  A    ،1سططمت مووودیططت    1است.    1ارل اط چنتی    2پتاقل در    توجه:

 .Cسمت مووودیت 

، به ا ای هر مقتار ا  مووودیت سمت چنت یعنططد فوق  گاند به دوگانددر ل تیل ارل اط سه  :توجه
C    به یور او اری بایت مقتار آن در صفت ،AID    در مووودیتA    و صفتBID    در مووودیتB 

 مشخ  باشت، به صورت  یر:

 
 رکططوردو کططتام  AID رکوردبایت مشخ  شود که مربوط به کتام  ا، پتمC رکوردبرای هر  لووه:

BID  بنابراین شرکت مووودیت است .C  در رابطه باA و  B بایت او اری باشت 
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انشدو بتون  د ووود است ممکن بگوییم دانشدو با استاد، ملالبرایرابطه دوگاند، اگر  در  لووه:
گاند،  رابطه سه اما در ه تنت. خود مووودیتد م تقل  و استاد ، چون دانشدوتدار باشاستاد معند

ی نه ووود وتاگانه   باهم است،  ملل استاد، درس و دانشدو هتف فق  لوصی  رابطه بین سه چیز
پضور فق     گانهت. در رابطه سه لا رابطه معنا داشته باش هنترخ بت با همیعند هر سه بایت  .هاآن

  NOT NULLادزام ) او اربنابراین این  د.نتار ایدهیچ معن، رها بتون دو لای دیگیکد ا  مووودیت
 هاآن اگر یکد ا  .است گانهسه درستد و معنای منطقد رابطه برای پف  (   BID و AID بودن

NULL    نی ت  با سا ی قابل اودیه گانهسه باشت، دیگر آن رابطه. 

 مدل طراحی:
صافات گردد. همچنین  کلیت کانتیت وتاول یک در وتول چنت به عنوان کلیت خارود لعری  مد

 شود.مد مستتر ، درون وتول چنتمتصل به رابطه
(AID , ...)A 
(BID , ...)B 
(AID, BID , CID , X ,Y)


C 

که به لرلیططب   گردنتبه عنوان کلیت خارود لعری  مد  Cدر وتول    BIDو    AIDهای  ستون  توجه:
لعریطط  شططود بططه ددیططل ادططزام  NOT NULLهمچنین هردو بایت کننت. ارواع مد Bو  Aبه وتول 

 .او اری بودن
 است.  CIDبرابر Cکلیت کانتیت وتول  توجه:

 است.قرار گرفته Cبه عنوان صفات در ارل اط در وتول  Yو  Xهای ستون توجه:
لوان دو ارل اط دوگاند)رابطه دروه (، مدهگاند)رابطه دروه سنتیده اینکه ا  یک ارل اط سه  توجه:

 دو( را نتیده گرفت، اما عکس آن صادق نی ت.

   یر است؟ ERدر نمودار  Rکتام مورد، شامل یراپد منطقد درست ارل اط  -تست 
 ( 96دولتی    -IT)مهندسی  

 

1 )R(DID , AID , B , CID , AR )1  به صورت یک وتول م تقل 1
                       P.K. 

2 )B(B , B , DID , CID , AR )1 2  Bم تتر در وتول مووودیت   1
               P.K.        F.K.    F.K. 

3 )C(CID , C , DID , AID , B , AR )1 1  Cم تتر در وتول مووودیت   1
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                   P.K.          F.K.       F.K. 

4 )D(DID , D , CID , AID , B , AR )1 1  Dم تتر در وتول مووودیت   1
                   P.K.            F.K.       F.K. 
 

 ( صحیح است.  4) گزینه -پاسخ

 مدل طراحی:

 
 B2 B1 AID  AR1 B1 AID CID D1 DID  C1 CID  

     
  

        

               

 Cجدول  Dجدول   Bجدول 

اروططاع   Cگردد کططه بططه وططتول  به عنوان کلیت خارود لعری  مد  Dدر وتول    CIDستون    توجه:
گردد که بططه به عنوان کلیت خارود لعری  مد  Dدر وتول    (AID,B1)های  کنت. همچنین ستونمد

 کنت.ارواع مد Bوتول 

 است. DIDیعند صفت  Dفق  و فق  کلیت کانتیت مووودیت  Dکلیت کانتیت وتول  توجه:

( لنها یک صفت داشته باشت و لنها با یک نوع مووودیت 1Eاگر یک نوع مووودیت )ماننت  توجه:
لططوانیم آن را پططذف و بططه عنططوان صططفت مووودیططت دوم ( در ارل ططاط باشططت، مد2Eدیگر )ماننططت

های یک محططی  عملیططالد، بررسططد ( در نظر بگیریم.  یرا بهترین را  شناساید مووودیت2E)یعند
شود ها( اندام مدسا ی مقادیر داخل صفات )ستونمقادیری است که قرار است ذخیر  شود، ذخیر 

و این صفات قطعا مرل   با یک مووودیت ه ططتنت. بنططابراین هططر مووودیططت بایططت دارای چنططتین 
صفت باشت. پس مووودیت فاقططت صططفت معنططا نططتارد. پتططد در اغلططب مواقططع، مووودیططت لططک 

باشت و به اپتمال فراوان آن صفت مرل   به یططک مووودیططت دیگططر ای نیز قابل ق ول نمدخصیصه
  ای شناخته شت  است.است که به خطا به عنوان یک مووودیت لک خصیصه

 ( 96دولتی    -IT)مهندسی     کدام مورد، درست نیست؟  -تست

  گاند را نتیده گرفت.لوان ا  سه ارل اط دوگاند یک ارل اط سهمد( 1
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لوانططت خططود بططا مووودیططت قططوی ( مدE1( مووودیت ضعی  واب ته به یک مووودیت قوی )ماننططت2
 ( رابطه داشته باشت.E2دیگری )ماننت

لوان به وای آن یططک مووودیططت ضططعی  واب ططته بططه هططر سططه گاند مد( برای پذف یک ارل اط سه3
 کننت  در ارل اط، در نظر گرفت.مووودیت مشارکت

( لنها یک صفت داشته باشت و لنها با یک نططوع مووودیططت دیگططر E1( اگر یک نوع مووودیت )ماننت4
( در نظر E2لوانیم آن را پذف و به عنوان صفت مووودیت دوم )یعند( در ارل اط باشت، مدE2)ماننت

 بگیریم.

 ( صحیح است.  1گزینه )  -پاسخ

 EERا در هکلاس ها یاموجودیت نیب  روابط  انواعسازی  مدل

لر بررسد شت. امططا در ق ل  n:mو   n:1،   1:1با کاردینادیتدها میان مووودیت ERمتل ساد  رواب  
 پردا یم.است که در ادامه به لشریح آن مدرواب  بیشتری مطرح شت  EERمتل 

 (is a part of)  یا جزئی  بخشیرابطه  سازی  مدل -1

کل ا  مووودیت  یک    دمطرح باشت، یعن  واحد جزء  یو لعتاد  واحد کلک  یای مابین  گا  رابطههر
خططواهیم   بخشایرابطه  ، آنگا  در این شططرای   ل شت  باشتیوزء لشک  مووودیت  یلعتاد  یهمکار
بططه دو رابطططه   بخشایرابطه  است.    موجودیت جزءو    موجودیت کلاین نوع ارل اط، بین    داشت.
 گردد. لق یم مد ترکیب و تجمع

 حیات مستقل میان موجودیت کل و جزءرابطه یا  (Aggregationرابطه تجمع )الف( 
کل ا  مووودیت    یک  دواپت وزء است، یعن  یک واپت کل و لعتادیای مابین  رابطه،  تجمع  رابطه

را در نظططر   »تایم ل شت  باشت. برای ملال یططک شططدء کططل  یوزء لشکی مووودیت  لعتاد  یهمکار
به یرف وزء، لشکیل شت  است.     بازیکن»بگیریت، که خود ا  چنتین شدء وزء دیگر ماننت اشیاء  

در انتهططاید ا   لاوزی توخاالیکه با  شودگفته مد تجمع  (،Whole) کل ( و به یرفPart) بخش
 شود.رد، نشان داد  مدقرار دا کل موجودیتخ  رابطه که 

 is a part of (Aggregation) برای رابطه  EERل:مثا

 (Player is a part of Team) :تحلیلمدل 
 دهت.را نشان مد »بازیکن ء وز ءشد و »تیم کل  ءشدمیان  تجمع یر یک رابطه  EERنمودار 

 

لوانططت یک با یکن، ممکن است عضو یک لیم باشت یا ن اشت، بتین معند که یک با یکن مد  توجه:
 استفاد  شت  است. 0..  1م تقل ا  یک لیم ووود داشته باشت، بنابراین ا  نماد 
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رابطه، پیات شدء وزء به پیات شدء کل واب ته نی ت. به بیان دیگر پیات شدء وططزء و این  در  
شدء کل به هم لقتم و لاخر دارنت. یعند ممکن است شدء وزء مووود باشت، بططتون اینکططه شططدء 

رابطه اگر شدء کل ا  بین برود، اشططیاء وططزء، همچنططان بططه این  کل ایداد گردد و مووود باشت. در  
های لیم ملد لوسطط  دهنت. در با ی کامپولری فول ال، اشیا وزء یا همه با یکنپیات خود ادامه مد

کنیت و لططیم ها را انتخاب مدنفر ا  آن  11شونت، اما شما بر پ ب سلیقه  برنامه کامپیولری ایداد مد
سا یت. اگر هم لیم را منحل کنیت، اشیاء با یکن که لوس  برنامه کططامپیولری خود یا شدء کل را مد

بنتی دیگططر انت، همچنان ه تنت، و کافد است در یک دستها  همان ابتتای اورای برنامه ایداد شت 
 لیم وتیتی را ایداد نماییت. 

 ایبه مدل رابطه IS A PART OF (Aggregation) نگاشت رابطه
گططردد و کلیططت کانتیططت به یک وتول ل تیل مدوزء نیز    به یک وتول و مووودیتکل    مووودیت

 گردد.وزء به عنوان کلیت خارود لعری  مد تمووودیت کل در مووودی

 مدل طراحی:

TeamID Position Name PlayerID   TeamName TeamID 

1 Forward N1 101   Tn1 1 

2 Goalkeeper N2 102   Tn2 2 

3 Midfielder N3 103   Tn3 3 

1 Forward N4 104   وتول Team 

2 Midfielder N5 105     

3 Goalkeeper N6 106     

NULL Forward N7 107     

     Player وتول

Name)Team, IDTeam( Team 

)IDTeam, Name, Position, PlayerIDPlayer ( 

دارد و همچنططین   TeamID  به یور م تقل بططرای خططود کلیططت کانتیططت  Team  مووودیت کل  توجه:
 دارد. PlayerID به یور م تقل برای خود کلیت کانتیتنیز  Player زءو تمووودی

گططردد کططه بططه وططتول به عنوان کلیت خارود لعری  مد  Player  در وتول  TeamIDستون    توجه:
Team کنت. ارواع مد 

اسططت  Aggregationچططون رابطططه شططود،  حذف Teamا  وططتول  1ملل لیم  فیلتاگر یک   توجه:
 Setبططه صططورت  Teamدر وططتول  (Delete) تغییارات حاذفن  ت به  Playerبنابراین وتول 

NULL  مربویططه در سططتون    هایفیلططتکنت و  رفتار مدTeamID    ا  وططتولPlayer    مقططتارNULL 



 کنکور کارشناسی ارشد )پایگاه داده(  128

 

شططود، وططتول آپادیت    11بططه مقططتار    Teamا  وططتول    1ملل لیم    فیلتهمچنین اگر یک    گیرد.مد
Player    آپدیت  تغییرات  ن  ت به(Update)    در وتولTeam    به صورتCascade  کنت رفتار مد

قطعططه کططت مربویططه در ، گیردمد 11مقتار  Playerا  وتول  TeamIDمربویه در ستون  فیلتهایو  
 :است به صورت  یر Teamوهت اشار  به وتول اصلد  Playerداخل وتول فرعد 

Foreign key (TeamID) References Team (TeamID) 
on delete Set NULL 

on update Cascade 

لوانت متلد در یک لیم بططا ی کنططت و مططتلد یک با یکن به عنوان یک مووودیت م تقل مد  توجه:
  یک با یکن آ اد است و فعلا عضو لیمد نی ت. 107با یکن  بعت در لیم دیگری با ی کنت.

 حیات وابسته میان موجودیت کل و جزءرابطه  یا( Compositionرابطه ترکیب )ب( 
کططل مووودیططت یک  دک واپت کل و لعتادی واپت وزء است، یعنیای مابین  رابطه  ،ترکیب  رابطه

به نحوی که شدء کل و وزء با هم ایدططاد   .ل شت  باشتیوزء لشکمووودیت    یلعتاد  یا  همکار
شونت و با هم ا  بین برونت. برای ملال یک شططدء کططل »بططا یکن« را در نظططر بگیریططت، کططه خططود ا  

لشکیل شت  است. به نحوی کططه شططدء کططل و   بدنهو    پا،  دست،  سرچنتین شدء وزء دیگر ماننت  
 کططل ( و بططه یططرفPart) بخاشبططه یططرف وططزء،  .وزء با هم ایداد شونت و با هم ا  بططین برونططت

(Whole  ،)قططرار   کل  موجودیتدر انتهاید ا  خ  رابطه که    پُرلوزی توکه با    شودگفته مد  رکیبت
 شود.رد، نشان داد  مددا
 is a part of (Composition) برای رابطه  EERل:مثا

 (BodyPart is a part of Player) :تحلیلمدل 
»سر، دست، پا و بدناه  ء  وز  ءشد  و  »بازیکن   کل  ءشد  میان  ترکیب   یر یک رابطه  EERنمودار  

 دهت.را نشان مد

 

ن معند کططه اوططزای ی، بتاست  اوزای »سر، دست، پا و بتنه« کاملا به با یکن، واب تهپیات    توجه:
لواننت م تقل ا  یک با یکن ووود داشته باشت، بنططابراین ا  نمططاد »سر، دست، پا و بتنه« هرگز نمد

 در سمت با یکن استفاد  شت  است. 1..1
رابطه، پیات شدء وزء به پیات شدء کل واب ته است. به بیان دیگر پیات شططدء وططزء و این  در  
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شدء کل به هم لقتم و لاخر نتارنت. یعند امکان نتارد شدء وزء مووود باشت، بتون اینکططه شططدء 
رابطه اگر شدء کل ا  بین برود، اشططیاء وططزء نیططز بططه یططور این  کل ایداد گردد و مووود باشت. در  

کامپولری فول ال، شدء کل با یکن ا  اشیاء وزء سر،   یرونت. در با همزمان با شدء کل ا  بین مد
 مان بططاهم شدء کل و وزء به یور هم  ،دست، پا و بتنه لشکیل شت  است. و پس ا  پایان فعادیت

  .رونتا  بین مد

 ایبه مدل رابطه IS A PART OF (Composition) نگاشت رابطه
گططردد و کلیططت کانتیططت به یک وتول ل تیل مدوزء نیز    به یک وتول و مووودیتکل    مووودیت

 گردد.وزء به عنوان کلیت خارود لعری  مد تمووودیت کل در مووودی

 مدل طراحی:

Power HealthStatus PartType PartID PlayerID   Name PlayerID 

90 Healthy Head 101 1   N1 1 

70 Injured Hand 102 1   N2 2 

50 Injured Leg 103 1   وتول Player 

98 Healthy Body 104 1    

60 Injured Head 101 2     

88 Healthy Hand 102 2     

95 Healthy Leg 103 2     

70 Injured Body 104 2     

     BodyPart وتول

, Name)IDPlayer( Player 

)Power ,HealthStatus ,Typeart, PIDPartPlayerID, ( BodyPart 

، اما مووودیت دارد  PlayerID  به یور م تقل برای خود کلیت کانتیت  Player  مووودیت کل  توجه:
و ماننططت  دارد PlayerID,PartID لرکی ططد کلیططت کانتیططت، وابسااتهبططه یططور  BodyPartوططزء 

Aggregation .کلیت کانتیت م تقل نتارد 

گردد که به وتول به عنوان کلیت خارود لعری  مد  BodyPart  در وتول  PlayerIDستون    توجه:
Player کنت. ارواع مد 

جازء کلیاد   ،علاو  بر اینکططه کلیططت خططارود اسططت  BodyPartدر وتول    PlayerIDستون    توجه:
 ت.ه نیز  BodyPartوتول  کاندید

 Compositionشططود، چططون رابطططه    حاذف  Playerا  وططتول    1  با یکنملل    فیلتاگر یک    توجه:
به صورت   Playerدر وتول    (Delete)  تغییرات حذفن  ت به    BodyPartبنابراین وتول    ،است
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Cascade  به یور کامططل ا  وططتول    1مربوط به با یکن    لمام رکوردهایکنت و  رفتار مدBodyPart 
. همچنططین اگططر شود. چون با یکن و اوزاء آن یا همه باهم ه تن یا همه باهم نی تنمد  حذفنیز  

ن طط ت بططه  BodyPartشود، وططتول آپدیت    11به مقتار    Playerا  وتول    1یک فیلت ملل با یکن  
کنططت و فیلططتهای رفتططار مد  Cascadeبططه صططورت    Playerدر وتول    (Update)آپدیت  تغییرات  

گیرد، قطعه کططت مربویططه در داخططل مد  11مقتار    BodyPartا  وتول    PlayerIDمربویه در ستون  
 به صورت  یر است: Playerوهت اشار  به وتول اصلد  BodyPartوتول فرعد 

Foreign key (PlayerID) References Player (PlayerID) 
on delete Cascade 

on update Cascade 

 هر فصل کتاب، وزید ا  کتاب است. مثال:

 
 

(BKID , BKTITLE)

C.K.

Book

 

(BKID, CHNUM , CHAPTITLE , NO OF PAGE)

C.K.

Chapter − −
 

 جازء کلیاد کاندیاد ،علاو  بر اینکه کلیت خارود است  Chapterدر وتول    BKIDستون    توجه:
و   کتططاب  اسططت.  Composition  ا   هماننططت ملططال ق لططد  ،بقیططه مططوارد  ت.ه طط نیططز    Chapterوتول  

 آن یا همه باهم ه تن یا همه باهم نی تن.  هایفصل

شططود و سططپس در  مان متودططت مدنیز ان ان کل با اشیاء وزء خود به یور هم  عادم مادیدر    توجه:
دهططت، کططه ایططن  مططان پایططان مدانتهای آن به پیات مادی خود به همرا  اشیاء وزء خود به یور هم

هططای کلاس  هططا وها، لیماست. اما این ان ان در یول پیات خود در گرو   (حیات وابستهترکیب )
و راهپیمططاید   تجمعاصولا بعت ا  هر    است.  (حیات مستقلتجمع )  کنت، که اینمختلفد شرکت مد

 میر  سر خونه  نتگد خودش. مستقلبه یور  هرکس

« یططا HASیططا  دارد« یططا »IS-A PART-OFیا  از جزیی است»ه عنوان رابطه ب بخشی رابطه توجه:
 شود.شناخته مد« CONTAINSیا  شامل است»

 تفاوت موجودیت جزء با موجودیت ضعیف
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ملططل   شته باشططتدا  (م تقل  )کلیت کانتیت  م تقل  ا  خود شناسه  تواندمی  مووودیت وزء  اینکه:اول
 م تقل  ا  خود شناسه  و لحت هیچ شرایطد  هیچگا   ، ودد مووودیت ضعی Aggregationرابطه  

 نتارد و فق  صفت ممیز  )کلیت وزئد( دارد.

 

ملططل رابطططه  شططودمووودیططت وططزء پططذف نمد مططااادزبططا پططذف مووودیططت کططل،  اینکااه:دوم
Aggregationواب تگد ووودی به مووودیت کل نططتارد و   دزوما  ،  ، به بیان دیگر، مووودیت وزء

 دارد.  مستقلو  حیات وابستهب تگد به 

 است: تیکانت تیدهنت  کل لیلشک ءوز ،دخارو تیکل ری  یهادر پادتبه یور کلد  :مهم توجه

بططه عنططوان کلیططت خططارود،   #Pو    #Sستون    SPملال در وتول  : برای  N:M  چنت  به  چنت  ارل اط  -1
 هرکتام به لنهاید وزء لشکیل دهنت  کلیت کانتیت نیز ه تنت.

 
Color  Pname P#  QTY P# S#  City Sname S# 

Red Pn1 P1  10 P1 S1  C1 Sn1 S1 

Blue Pn2 P2  20 P2 S1  C2 Sn2 S2 

Green Pn3 P3  30 P1 S2  C3 Sn3 S3 

 Sوتول   SPوتول   Pوتول 

(ه)قطع   (کننت هیه)ل  )لودیت(  

 )ارل اط شناسا(  یضع تمووودی نوع -2

 ( Composition) ترکیب در پادت (IS A PART OFاست ا  ) وزئد ارل اط -3

. شططودگفتططه مد  (جداساازیتجزیاه )به عمل بررسد اوزا لشکیل دهنت  یک مووودیططت،    توجه:
نیز صفات و ساختار خاص خود   موجودیت جزء، صفات و ساختار خود را دارد و موجودیت کل

 کططل به معند پرکت ا  مووودیت تجزیه های وزء است.را دارد. مووودیت کل، شامل مووودیت
 های وزء است.های وزء و در نهایت شناخت مووودیتبه سمت مووودیت

رابطاه ساازی  مدل»اسططت کططه  روابطط  بیشططتری مطططرح شت   EERمادل  در  همانطور که گفتططیم،  
ساازی رابطاه »مدلبررسد شت، در ادامه بططه لشططریح    ( Compositionو    Aggregation)بخشی
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 پردا یم.مد وراثت 

 

 رابطه وراثتسازی  مدل -2

 ای(یافته )مدل رابطهدر ساخت (Inheritance)  راثتو
مططورد لحلیططل و بررسططد   تخصیصو    تعمیم  ای( در ادامه لوس یافته )متل رابطهوراثت در ساخت

 گیرد.کامل قرار مد

 ( Specialization( و تخصیص )Generalizationتعمیم )
بططه شططود.  گفتططه مد  نوع موجودیت عامو  نوع موجودیت خاص  لعمیم و لخصی  به ارل اط بین  

 تعمیمهای هم خانواد  به سمت بالا  بین مووودیت  شناسه مشترک  و  مشترک  صفاتفرآینت انتقال  
 های هم خططانواد  بططه سططمت پططایینبین مووودیت  صفات متفاوتشود و به فرآینت انتقال  گفته مد

شططود کططه، ایلاعططات یططک سا ی به این صورت لف یر معناید مدشود. این متلگفته مد  تخصیص
شططود. ایلاعططات لق ططیم مد  اطلاعات اختصاصیو    اطلاعات عمومیرکورد ایلاعالد به دو لکه  

 بخاش تخصایصشططود و ایلاعططات اختصاصططد در  )پتر( نگهططتاری مد  بخش تعمیمعمومد در  
شود. در نهایت دو سطر در  شت  در دو وططتول پططتر و فر نططت بهططم مططرل   )فر نت( نگهتاری مد

دهنططت. به نام درخت لعمیم و لخصططی  نمططایش مد  درختشونت. لعمیم و لخصی  را با یک  مد
dلعتاد سطوح این درخت باشت، داریم:  dاگر   2 .اختیاری و او ططاری ا  نظر  تخصیصو  تعمیم

بططالا بططه   رابطططهکاردینادیتد    و ا  نظر  ناقص  و  کاملبه دو نوع    »پدر با فرزندان   بالا به پایین  رابطه
( اسططت کططه Overlap)رابطه پوشا    و(  Disjoint)  رابطه غیرپوشا  نوعبه دو     فرزندانبا    پدر»  پایین

 گیرد.در ادامه مورد بررسد قرار مد

حداقل در لا مه لعمیم و لخصی  این است که پتاقل دو نوع مووودیت داشته باشیم که    توجه:
Nدارنططت  اشاتراک،    )کلید کاندیاد(  صفت شناسه 1 بططتون برقططراری ایططن پططتاقل، لعمططیم و ،

 است. مووودیت nصفات مشترک بین  N پذیر نی ت.لخصی  امکان

را در نظططر  دانشجوی دکتریو   دانشجوی ارشد،  دانشجوی کارشناسیهططای  نوع مووودیت  مثال:
دارنت، ملل شمار  دانشدو، نام و نططام   صفات مشترکای ا   ها، مدموعه. این نوع مووودیتبگیریت

خططود را هططم   صفات خااصلواننت  سال ورود و در عین پال، هریک ا  این انواع مد  و  خانوادگد
گیریم و مدموعه صفات داشته باشت. یک  برنوع )ابرنوع( به نام نوع مووودیت دانشدو در نظر مد

. آن نططوع شططودگفته مد  تعمیم  که به آن  دهیمها را به این  برنوع مدمشترک بین آن نوع مووودیت
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 تخصایص  ، که به آنشونت، با صفات خاص خودها اینک هریک  یرنوع این  برنوع مدمووودیت
 شود.گفته مد

 
 

 
 رابطه وراثت به عنوان رابطططه شود.گفته مد بری(رابطه وراثت )ارث به سل له مرالب فوق توجه:
 شود.نیز شناخته مد  is a type of»یا   is a kind ofنوعی از »ا ی « is-aیک یا »هست

  شود؟ها، به چه منظوری استفاده میسازی دادهدر مدل  «is a type of» عبارت -تست 
 ( 1403دولتی -)مهندسی کامپیوتر 

 دادن رابطه یک به یک بین دو وتول در پایگا  داد  نشان  (5

   داد دادن رواب  چنت به چنت بین وتاول در پایگانشان  (6

 .لواننت ذخیر  شونتهاید که در یک ستون خاص مدکردن انواع داد مشخ    (7

ها یا وتاول، واید که یک کلاس یا وتول  مرالب وراثت بین کلاسه  لعری  یک سل ل  (۸

 .ای ا  کلاس یا وتول دیگری استخاص،  یرمدموعه

 ( صحیح است.  4گزینه ) -پاسخ 

 اییا وراثت به مدل رابطه ISAروش عمومی نگاشت رابطه  
ای ا  روی متل دحاظ نشود، نگاشت بططه مططتل رابطططه Overlapو  Disjointاگر در م ائل وراثت، 

 شود. اندام مد عمومی روش
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داشته باشططت   فر نت ) یرنوع(  n  )ابرنوع یا  برنوع(  پتروتول نیا  داریم. اگر    n+1در این پادت به  
های ها هم یططک وططتول بططا صططفتفر نتگیریم و برای هر یک ا   در نظر مد  پتریک وتول برای  

شود. همچنین کلیت کانتیت وتول پتر در وتاول فر نت به عنوان در نظر گرفته مد  فر نتخاص هر  
باشططت. و یططک هططم مد  کلیاد کاندیاد مان در وتاول فر نططت  گردد و هملعری  مد  کلید خارجی

ول اجد  میان  طبیعی  اما با تحمل سربار حاصل از عمل الحاقوتودد    n+1یراپد به شکل متل  
 گردد.ایداد مد فرزندو  پدر

پططیش فططرض، مططتل روی متل دحططاظ نشططود،    Overlapو    Disjointاگر در م ائل وراثت،    توجه:
 Overlapهططم معططادل    روش عماومیاسططت،    اختیاری مدل سه جادولی  Overlapیعنططد    آ ادلر

 است. اختیاری مدل سه جدولی
و  »ارشد ، دانشدوی  »کارشناسی های خاص آن: دانشدوی نوع مووودیت دانشدو و گونه مثال:

 است: . چهار رابطه یراپد به صورت  یربگیریترا در نظر  »دکتری دانشدوی 

(STID , STNAME , ...)

C.K.

STUD

 

 آینت.مد STUDهای نوع مووودیت دانشدو در عنوان رابطه در همه نمونه صفات مشترک

(STID , A , B , ...)

C.K. , F.K.

BSSTUD

 

(STID , M , N , ...)

C.K. , F.K.

MSSTUD

 

(STID , X , Y , Z , ...)

C.K. , F.K.

DOCSTUD

 

 شود.وتول یراپد مد n+1باشت،   iE فر نت nدارای  E پتربینیم که در این روش هرگا   مد
در نظر   دکتری  و   ارشد،  کارشناسیدانشدویان دور     خاصصفات    ،در هریک ا  سه وتول آخر

مد گونه گرفته  این  بین  مشترک  صفات  که  نتارد  دزومد  دیگر  و  وتول شونت  همان  در  که  ها، 
STUD  این صفات را   های دانشجوگونه لکرار شونت، چون   دستپایین جداول  شونت، در آورد  مد
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بایت در سه وتول دیگر آورد   STUDبرنت. اد ته کلیت کانتیت مد ارث ا  نوع مووودیت دانشدو به
 شود. 

ملال عمومی  ،این  مفاهیم    روش  و  Supertype)  زبرنوعنمایش  متل Subtype)  زیرنوع(  در   )
 دهت. ای را نشان مدرابطه
 آن هم ه ت.  کلید کاندیدوتول،  کلید خارجیدهنت  هر  یرنوع، در وتاول نشان  توجه:
، نططوع تعمایمخططواهیم بططا اسططتفاد  ا  لکنیططک  مفروضططنت. مد  Gو    Fهططای  نططوع مووودیت  سوال:

سا ی منظور کنیم. در اینصورت نوع ، در متل  Gو    Fرا بر اساس دو نوع مووودیت    Eمووودیت  
 بایت: Gو  Fهای مووودیت

 مقتار ناپذیر مشترک داشته باشنت.اد ( پتاقل یک صفت هیچ
 ب(پتاقل شناسه مشترک داشته باشنت.

  ( در دو صفت، که یکد ا  آنها شناسه باشت، مشترک باشنت.
 د( در صفت شناسه و یک صفت چنتمقتاری، مشترک باشنت.

 پاسخ: گزینه »ب  صحیح است.

نططوع مووودیططت،   nنوع مووودیت باشت، در لعمیم این    nلعتاد صفات مشترک بین    Nاگر    سوال:
 یک شرط لا م کتام است؟

1 )N 2 
2)N 1  
3 )N 1 
4 )N 2 

   صحیح است.2پاسخ: گزینه »
 

 زیر است؟ EERکدام مورد یک طراحی منطقی درست برای نمودار  -تست 
چین زیر ، از خط ممتد در زیر صفت برای نمایش کلید کاندیدا و از خط  EERتوجه: در نمودار  [

صفت برای نمایش صفت ممیزه یا کلید جزیی موجودیت ضعیف استفاده شده است. در طراحاای 
چین برای نمایش کلیااد جداول، از خط ممتد در زیر صفت)ها( برای نمایش کلید اصلی و از خط

 ] خارجی استفاده شده است.

 ( 1402دولتی-)مهندسی کامپیوتر   
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 1 )
A(AID , A1) X(XID , X1)

B(AID , BID , B1 , XID, RA) Y(XID , Y1)


  

 2 )
A(AID , A1) X(XID , X1)

B(AID , BID , B1) Y(XID , AID,BID ,Y1 ,Y2 , RA)


  

 3 )
A(AID , A1) X(XID , X1)

B( BID , B1 , XID , RA) Y(XID , Y1)


  

 4 )
A(AID , A1) X(XID , X1)

B(AID , BID , B1) Y(XID ,Y1) R2(AID , BID , XID , RA)       

   صحیح است.1پاسخ: گزینه »
ا  سططمت و مووططودیتد شططروع کنیططت کططه   ایبه متل متل رابطه  ERوهت ل تیل متل    :مهم  توجه

 ورودی صفت ا  مووودیت دیگری نتاشته باشت.

 )وراثت عمومی( تحلیلمدل 
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 است. مشتق )پویا( Y2صفت  ،هاگذاریدر شکل فوق و بر اساس نوع نمایش و نشانه توجه:

 ای(مدل طراحی )مدل رابطه
Y1 XID    X1 XID 

       
 Xجدول     Yجدول 

 
بططه  (Y)وططتول  در وططتول فر نططت (X)وتول  وتول پتر کلید کاندیددر وراثت عمومد،    توجه:
 باشت.هم مد کلید کاندید مان در وتول فر نت گردد و هممد لعری  کلید خارجی عنوان
 است. (XIDبرابر ) Xکلیت کانتیت وتول  توجه:
 است. (XIDبرابر ) Yکلیت کانتیت وتول  توجه:
، )پویا( در وتاول بانک ایلاعات مططورد اسططتفاد  قططرار نگیططرد  مشتقگردد صفت  لوصیه مد  توجه:

 به عنوان ستون نیامت  است.  Yدر وتول  EERدر متل  Y2بنابراین صفت مشتق 
 مدل تحلیل:

 
A(AIDبه صورت A متل یراپد وتول , A1) .است 

A1 AID 
  

 Aجدول 
 B موجودیات ضاعیف صفت ممیزه، BIDو صفت  A موجودیت قویکلیت   AIDصفت توجه:

 شود.است. صفت ممیز  مووودیت ضعی  لوس  نقطه چین نشان داد  مد

 مدل طراحی
B1 BID AID    A1 AID 

        

        

 Aجدول     Bجدول 

بططه   موجودیت ضعیفدر وتول چنت یعند    موجودیت قویوتول یک یعند    کلید کاندید  توجه:
 است. (AID)برابر  Aکلیت کانتیت وتول  گردد.لعری  مد کلید خارجیعنوان 
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صافت   و  کلیاد خاارجیبرابر لرکیب    موجودیت ضعیفوتول چنت یعند    کلید کاندید  توجه:
 است. (AID,BID)برابر  Bدر وتول مووودیت ضعی  است. کلیت کانتیت وتول  ممیزه

 مدل تحلیل

 
 ( است.XIDصفت ) Yمووودیت وتول گفتیم کلیت کانتیت ر لهمانطور که ق ل توجه:

 مدل طراحی
Y(XIDبططططه صططططورت Y همططططانطور کططططه گفتططططیم، وططططتول , Y1) و وططططتولB  بططططه

B(AIDصورت , BID , B1).است 

 
Y1 XID  B1 BID AID 

      

 Bوتول   Yوتول 

بططه   Bمووودیططت  در وتول چنت یعنططد    Yمووودیت  ( وتول یک یعند  XIDکلیت کانتیت )  لووه:
 شود:م تتر مد Bدر وتول  RA، همچنین صفت گردد( لعری  مدXIDعنوان کلیت خارود )

RA XID B1 BID AID  
      

  Bجدول 

در وططتول  کلیططت کانتیططت سططابقبرابططر همططان    Bمووودیططت  کلیت کانتیت وتول چنت یعنططد    لووه:
 ت. اس (AID,BIDبرابر ) Bاست. کلیت کانتیت وتول  Bمووودیت 

 اییا وراثت به مدل رابطه ISAنگاشت رابطه  
  یر است: به دو صورت »پدر با فرزندان  بالا به پایین رابطه ختیاریا و او اری

 خ  مضاع  عمودیبا نماد   (Total)کلییا  کاملیا  اجباری رابطه -
های لمططام نمونططهبه ع ارت دیگر    شته باشت.پتاقل یک فر نت دا  بایدبتین معند که هر پتر    توجه:

 کننت.شرکت  با فر نت در رابطه به یور او اری باید پتر
 نماد خ  عمودی با  (Partial) جزئییا   ناقصیا  اختیاریرابطه  -
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های نمونططهبه ع ارت دیگططر    لوانت پتاقل صفر فر نت داشته باشت.بتین معند که هر پتر مد  توجه:
 نکننت.شرکت  با فر نت در رابطه به یور اختیاری توانندمی پتر

  یر است: به دو صورت  فرزندانبا  پدر» بالا به پایین رابطهکاردینادیتد  
 (یک به یکیا  1:1یا  Disjoint) تخصیص مجزایا  غیرپوشارابطه  -

 
 بتین معند که هر پتر پتاکلر یک فر نت دارد. توجه:

 (یک به چندیا  n:1یا  Overlap) غیرمجزا تخصیصیا  پوشارابطه  -

 

 بتین معند که هر پتر پتاکلر چنت فر نت دارد. توجه:
 صورت رابطه  هموار  و لحت هر شرایطد، فق  و فق    پدربا    فرزندان»  پایین به بالا  رابطه  توجه:

لک نماد  همان باکه اغلب روی شکل  است خ  مضاع با نماد   (Total)کلییا  کاملیا  اجباری
همچنططین شود. او اری است چون در وراثت، فر نططت بططتون پططتر نططتاریم.  ساد  نشان داد  مدخ   

)یططک بططه  1:1رابطه  به صورتفق  و فق  هموار    پدربا   فرزندان»  پایین به بالا  رابطهکاردینادیتد  
 بتین معند که هر فر نت پتاقل و پتاکلر یک پتر دارد.. استیک( 
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 شود: یر اندام مد  چهار مدلی به اوراثت به متل رابطه  ای ISAنگاشت رابطه  توجه:
 Disjointالف( مدل تحلیل کامل )اجباری( و 

 
 Disjointب( مدل تحلیل ناقص )اختیاری( و 

 
 Overlapج( مدل تحلیل کامل )اجباری( و 

 
 Overlapد( مدل تحلیل ناقص )اختیاری( و 

 

 
  

 
 

 سططپسشططود؛ مد معرفططد جدولیسه و دوجدولی، جدولیتکهای انواع متل  ابتتادر ادامه،    توجه:
 د.گیرچهار متل فوق مورد بررسد قرار مد

 مدل تک جدولی
 .گیرددر یک وتول قرار مد ) یر نوع( فر نتو  نوع(ر ) ب پترمووودیت  صفاتدر این متل همه 
 مدل دو جدولی

کلیت کانتیططت ، همچنین  شودقرار داد  مد  فر نتدر وتاول    پترصفات مووودیت    همه  در این متل
 است. پترهمان کلیت کانتیت  فر نتهر وتول 

 مدل سه جدولی
یططک   ،داشططته باشططت  فر نت ) یططر نططوع(  n  نوع(ر  پتر ) بوتول نیا  داریم. اگر    n+1در این متل به  

های خططاص ها هم یک وتول با صططفتفر نتگیریم و برای هر یک ا   در نظر مد  پتروتول برای  
کلید به عنوان    فر نتدر وتاول    پتر  وتولکلید کاندید  همچنین    شود.در نظر گرفته مد  فر نتهر  

 باشت. هم مد کلید کاندید مان در وتاول فر نت گردد و هملعری  مد خارجی
 غیرقابال  )مصططرف پافظططه(  افزایشای  NULLمقاادیر  ووططود    ،در بررسد سربار وططتاول  توجه:
در وایگا  بعططتی و   )مصرف پافظه(  سربار افزونگی طبیعی، سپس ووود  ترین نوع سربارتحمل

در وایگا  آخططر بططه عنططوان   به ددیل عملیات ضرب(  CPU)مصرف    سربار الحاق طبیعیدر نهایت  
 است. ترین نوع سربارقابل تحمل

 موارد  یر را در نظر بگیریت:نگاشت، های مختل  متلبه خایرسپاری وهت  توجه:
فقطط  و شود و این پادت پاصل مد بدون فرزند  پدرا     افزایشی  NULLمقادیر  سربار    مورد اول:

 .باشت جدولی اختیاری دو  یا جدولی اختیاری تک متلشود که فق   ماند ایداد مد
شططود و ایططن پاصططل مد  در وتاول یرفین  تکرار رکورد پدرا     ی یعد  افزونگدسربار    مورد دوم:

 باشت.  مدل دو جدولی Overlapشود که فق  و فق   ماند ایداد مدپادت 
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متل سه وططتودد   شود.پاصل مد  مدل سه جدولیسربار ادحاق ی یعد فق  و فق  ا     مورد سوم:
، افزونگططد لکنیکططد )فنططد( دارد کططه کلید خاارجیعلاو  بر سربار ادحاق ی یعد، به ددیل لعری   

 شود. سربار مح وب نمد
 همچنططین ،افزایشای NULL عامططل لودیططت مقططادیر ،اختیااری باودندر متل وراثططت،   :بندیجمع

Overlap  در   و(  در وططتاول یططرفین  رکوردهططا  لکططرار)  افزونگی طبیعایعامل  ،  دو جدولی  بودن
 است. طبیعیسربار الحاق عامل ایداد  مدل سه جدولی نهایت

لفاوت  )باعارضه(افزایشی    NULLبا مقادیر    عارضه()بی  غیرافزایشی  NULLمقادیر    توجه مهم:
ترین ناوع تحمال  غیرقابلافزایشد    NULLشود، دقت کنیت که مقادیر  دارد که در ادامه بررسد مد

 شود.مح وب مد سربار

 Disjointالف( مدل تحلیل کامل )اجباری( و 

 (ISAمدل تحلیل )نمودار 

 
 ای(مدل طراحی )مدل رابطه

( 1که )دقت کنیت که در شرای  خاص یعند  ماند  مدل تک جدولی بهینه در شراط خاص:
ها کم باشططت، امکططان ( لعتاد صفات  یرنوع3ها کم و )( لعتاد  یرنوع2لعتاد صفات  برنوع  یاد، )

 سا ی لک وتودد دارد و بهینه هم ه ت. پیاد 
 افزایشای NULL عامل لودیططت مقططادیر بودن اختیاری چون ندارد:افزایشی  NULLسربار مقادیر  

 .است
 لکططرار) افزونگای طبیعایعامل  دو جدولی بودنOverlap  چون ندارد: طبیعی سربار افزونگی

  .است( رکورد
ول امیططان وططت  عامل ایداد سربار ادحاق ی یعططد  متل سه وتودد  چون  سربار الحاق طبیعی ندارد:

 است. در وراثت  برنوع و  یرنوع
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 صفات مشترک Eصفات خاص  Fصفات خاص 

Y X B A GName GID 
NULL NULL B1 A1 GN1 GID1 
NULL NULL B2 A2 GN2 GID2 

Y3 X3 NULL NULL GN3 GID3 

 GEFوتول 

 نی ططت،  افزایشد  NULLاست و    غیرافزایشد  NULLدر وتول فوق ا  نوع    NULLمقادیر    توجه:
بر ی ل   است که  اختیاری بودناین  .  است  افزایشی  NULL  عامل لودیت مقادیر  بودن  اختیاری  چون

 کوبت.مد افزایشد NULLلودیت 

 سا ی دو وتودد دارد و بهینه هم ه ت.امکان پیاد   مدل دو جدولی بهینه:

 افزایشای NULL عامل لودیططت مقططادیر بودن اختیاری چون ندارد:افزایشی  NULLسربار مقادیر  

 .است
 )لکططرار افزونگای طبیعایعامططل  دو جدولی بودنOverlap  چون ندارد: طبیعی سربار افزونگی

 است. (رکورد
ول امیططان وططت  متل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحاق ی یعططد  چون  سربار الحاق طبیعی ندارد:

 است. در وراثت  برنوع و  یرنوع

Y X GName GID  B A GName GID 
Y3 X3 GN3 GID3  B1 A1 GN1 GID1 

 F  B2 A2 GN2 GID2وتول 

 Eوتول   

کل صفات باباشاو ، شوددر متل دووتودد، کل صفات پتر، در وتاول فر نت قرار داد  مد  توجه:
 هاش.بیارید جلوی چشم بچه

سا ی سه وططتودد دارد امکان پیاد   سربار الحاق طبیعی:  ا تحملمدل سه جدولی بهینه ب 
 هم ه ت.بهینه  و

چون در متل سه وتودد وتاول  برنططوع و  یرنططوع ا هططم   ندارد:افزایشی    NULLسربار مقادیر  
  وتا ه تن.

چون در متل سه وططتودد وططتاول  برنططوع و  یرنططوع ا هططم وططتا   ندارد:  طبیعی  سربار افزونگی
  ه تن.

ول امیططان وططتمتل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحططاق ی یعططد    چون  سربار الحاق طبیعی دارد:
 در وراثت است.  برنوع و  یرنوع
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GName GID 
GN1 GID1 
GN2 GID2 
GN3 GID3 

 Gوتول 

 

Y X GID  B A GID 
Y3 X3 GID3  B1 A1 GID1 

 F  B2 A2 GID2وتول 

 Eوتول   

 دو جادولی مططتل Disjoint کامال )اجبااری( و  متل لحلیلمتل یراپد برای    لرینینهبه  توجه:

 است.

 آن هم ه ت. کلید کاندیدوتول  یرنوع،  کلید خارجیدقت کنیت که  توجه:
 به صورت زیر است: Disjoint مدل شماتیک مدل تحلیل کامل )اجباری( و 

 

است، پططس هططر رکططورد ا  پططتر  اجباریپتر با فر نتان ا  نوع  بالا به پایین  چون رابطه  بندی:جمع
 A1,B1پتاقل یک فر نت ملططل    GID1,GN1یک فر نت داشته باشت. برای ملال رکورد    حداقل  باید

 دارد. )در متل یک ، دو و سه وتودد صادق است.( Eا  مووودیت 
اسططت،   (1:1یاا    Disjoint)فر نتان ا  نططوع    پتر با  بالا به پایین  رابطهکاردینادیتد  چون    بندی:جمع

 GID1,GN1لوانت یک فر نت داشته باشت. برای ملططال رکططورد پس هر رکورد ا  پتر فق  و فق  مد
داشته باشت. )در متل یک ، دو و   Fیا    Eا  مووودیت    A1,B1لوانت یک فر نت ملل  فق  و فق  مد

 سه وتودد صادق است.(
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است، بتین معند که هر پتر پتاقل و پتاکلر   (1,1یت رابطه بالا به پایین برابر )دقیت محتو  نتیجه:
، بتین معنططد کططه هططر ( است1,1همچنین قیت محتودیت رابطه پایین به بالا برابر )  یک فر نت دارد،

 فر نت پتاقل و پتاکلر یک پتر دارد.
باشططت،  Gهای مدموعططه نمونططه gو  Fهای  مدموعططه نمونططه  E    ،fهای  مدموعه نمونه  eاگر    توجه:
card(g)آنگا  card(e) card(f )= 3یعند  است.    + 2 1=  بایادچون هر رکوردی که در پتر ه ت،    +

 .باشتفق  و فق  یک نمونه ا  آن در یکد ا  فر نتان هم 
 با لووه به نمودار  یر : سوال:

 
 باشت: Gهای مدموعه نمونه gو  Fهای مدموعه نمونه E  ،fهای مدموعه نمونه eاگر 

1 )card(g) card(e) card(f ) + 
2) card(g) card(e) card(f )= +           
3 )card(g) card(e) card(f ) + 
4 )card(g) card(e) card(f ) + 

   صحیح است.2پاسخ: گزینه »

)فر نتان(  لیالوم )پتر( با نوع  لیالوم شمار  شاسد یک   بالا به پایین  واقعد، رابطه  دنیای  در  مثال:
پططتاقل یططک فر نططت ملططل دومحططور  بایداست، بنابراین یک رکورد شمار  شاسططد،  یاجبارا  نوع 

(2WD( یا چهارمحور )4WD.داشته باشت ) 

)فر نططتان( بططه   لیالوم )پتر( با نوع    لیالوم شمار  شاسد یک    بالا به پایین  رابطهکاردینادیتد    مثال:
لوانت یک فر نت  است، بنابراین یک رکورد شمار  شاسد، فق  و فق  مد(  1:1یا  Disjoint) صورت

شود یک شمار  شاسد مربططوط بططه دو نمد  ( داشته باشت.4WD( یا چهارمحور )2WDا  دومحور )
 الوم یل مختل  باشت.

فقط یک صفت شناسه دارد. طراحی باا چناد رابطاه   Gدر نمودار زیر، نوع موجودیت    سوال:
 ( و کمترین افزونگی پدید آید؟NULLمقدار ))جدول( بهتر است انجام شود تا کمترین هیچ
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 یک رابطه( 1
 دو رابطه (2
 سه رابطه( 3
 یراپد با یک یا دو رابطه باهم فرقد نتارنت ودد ا  سه رابطه بهتر است.( 4

 Disjointمططتل لحلیططل کامططل )او ططاری( و    شکل صورت سططوال،    صحیح است.2گزینه »  :پاسخ
اما به واسطه لعری  کلیت خارود بین وتاول   ،است که در متل سه وتودد افزونگد ی یعد نتارد

ین نطط همچ  ، خواسته سوال کمترین افزونگد )چه ی یعد و چه لکنیکد( است.افزونگد لکنیکد دارد
 دارد که خواسته سوال کمترین غیرافزایشد    NULLاما    ،افزایشد نتارد  NULLدر متل لک وتودد  

NULL (است.چه افزایشد و چه غیرافزایشد ) 

  (92دولتی  -IT )مهندسی رابطه را در نظر بگیرید: -قطعه زیر از یک نمودار موجودیت -تست 

 
 است؟ ترینمناسبای های زیر برای تبدیل این قطعه به مدل رابطهکدام یک از مجموعه رابطه

1 )T(id,a,b,c) , U(id,a,d,e) 
2 )S(id,a) , T(id,b,c) , U(id,d,e) 
3 )R(id,a,b,c,d,e,Type)  مقتار ،Type  یکد ا  سه مقتارS,T  یاU باشت.مد 
4 )S(id,a,b,c,d,e,isT,isU) دو مقتار ،isT  وisU   مقادیرFlase  یاTrue پذیرنت.را مد 

 کامال )اجبااری( و   مططتل لحلیططللرین متل یراپد برای  بهینه  ( صحیح است.1گزینه )  -پاسخ  

Disjoint هاش.کل صفات باباشو بیارید جلوی چشم بچه است. دو جدولی متل 
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 های زیر به درستی طراحی نشادهیک از رابطهزیر کدام EERبا فرض وجود نمودار  -تست 

 است؟

 ( 95دولتی-)مهندسی فناوری اطلاعات 

)AID, BID, E1, EID, B1)     E (BID, A1)     B (AIDA ( 

, X)AID, BID, EID, B1, D1)    R2 (AID, BID, B1, C1)     D (AID, BIDC ( 

 1 )A, B 

 2 )B, E 

 3 )C, D 

 4 )E, C 

 

 

 ( صحیح است.2گزینه ) -پاسخ 
ا  سمت و مووودیتد شططروع کنیططت کططه   ایبه متل متل رابطه  EERوهت ل تیل متل    :مهم  توجه

 ورودی صفت ا  مووودیت دیگری نتاشته باشت.

 مدل تحلیل:

 
، صفت ممیز  مووودیططت BIDو صفت  Aکلیت مووودیت قوی   AIDدر شکل فوق صفت توجه:

 است. Bضعی   

 مدل طراحی:
   

B1 BID AID    A1 AID 

        

        

 Aجدول     Bجدول 

بططه  موجودیت ضعیفدر وتول چنت یعنططد  موجودیت قویکلیت کانتیت وتول یک یعند    توجه:
 گردد.عنوان کلیت خارود لعری  مد
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صافت و    کلیاد خاارجیبرابر لرکیططب    موجودیت ضعیفکلیت کانتیت وتول چنت یعند    توجه:
 است. (AID,BID)برابر  Bدر وتول مووودیت ضعی  است. یعند کلیت کانتیت وتول  ممیزه

، کططه یراپططد اسططت (BID,B1)در صططورت سططوال بططه صططورت   Bوتول    نادرست  یراپد  توجه:
، در صططورت سططوال درسططت اسططت  A. همچنین یراپد وططتول  است  (AID,BID,B1)درست آن  

 دوم پاسخ سوال است. بنابراین گزینه

 ((ISAمدل تحلیل )نمودار )

 

 مدل طراحی 

 است. (AID,BID,B1)به صورت  Bیراپد وتول 

 دو جادولی  مططتل  Disjoint  کامال )اجبااری( و   متل لحلیللرین متل یراپد برای  بهینه  لووه:

 هاش.کل صفات باباشو بیارید جلوی چشم بچه است.
B1 BID AID   

     

     

   Bجدول 

  
D1 B1 BID AID  C1 B1 BID AID 

         

 Cجدول   Dجدول 

 مدل تحلیل:
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 مدل طراحی:
در رابطه چنت به چنت، کلیت کانتیت یرفین در وتول پُل بططه عنططوان کلیططت خططارود لعریطط    توجه:

 شود.. و صفت در ارل اط در وتول پُل م تتر مدشودمد
C1 B1 BID AID  X EID BID AID  E1 EID  

             

             

 Eجدول  R2جدول   Cجدول 

اسططت، کططه   (EID,E1,AID,BID)در صورت سوال بططه صططورت    Eوتول    نادرست  یراپد  توجه:
 است. (EID,E1)یراپد درست آن 

از نوع منفصل و کامل باشد، کدام مورد برای تبدیل   IS-A، اگر رابطه  E-Rدر نمودار    -تست  
  (98دولتی  -IT)مهندسی  است؟  ترمناسب اینمودار به مدل رابطه 

 کنیم.های فر نت اضافه مدکلیت اصلد مووودیت پتر را به عنوان کلیت خارود به مووودیت (1
 کنیم.های فر نت را به عنوان کلیت خارود به مووودیت پتر اضافه مدکلیت اصلد مووودیت (2
هططای رابطططه پططتر را بططه کنیم و ویژگدبططرای مووودیططت پططتر، رابطططه وتاگانططه ایدططاد نمططد (3

 کنیم.های فر نت اضافه مدمووودیت
شود که شططامل کلیططت اصططلد مووودیططت پططتر و کلیططت اصططلد ای ایداد مدمووودیت وتاگانه  (4

 های فر نت است.مووودیت

 کامل )اجباری( و  متل لحلیللرین متل یراپد برای بهینه ( صحیح است.3گزینه ) -پاسخ 
Disjoint هاش.کل صفات باباشو بیارید جلوی چشم بچه است. دو جدولی متل 

، کدام Aهای مربوط به موجودیت  زیر، طراحی منطقی رابطه یا رابطه  EERدر نمودار    -تست  
های داده شده، زیر خط ممتد به معنای کلید اصلی و خط چین به مورد خواهد بود؟ )در گزینه
  معنای کلید خارجی است.(

  (99دولتی  -کامپیوتر)مهندسی  



 149 ایفصل سوم: مدل رابطه

 

 
 1 )A(YID,YIDR 2 ,A1,A2,A3)


  

 2 )A(YID,YIDR 2 ,A1,A2)


  
 3 )AA2(YID,A2) A(YID ,Y1,YIDR2,A1)


  

 4 )AA2(XID,YID , A2) A(XID ,YID,Y1 , XIDR , YIDR 2 ,A1)


  

 ( صحیح است.4گزینه )

 

صططفت ممیططز   ،YIDو صططفت  Xکلیت مووودیططت قططوی   XIDفوق صفت مدل تحلیل در توجه:
 شود.است. صفت ممیز  مووودیت ضعی  لوس  نقطه چین نشان داد  مد Yمووودیت ضعی   

 مدل طراحی:
بططه  موجودیت ضعیفدر وتول چنت یعنططد  موجودیت قویکلیت کانتیت وتول یک یعند    توجه:
 گردد.لعری  مد کلید خارجیعنوان 

  
Y1 YID XID    X1 XID 

        

        

 Xجدول     Yجدول 

 صفت ممیزهو    کلید خارجیکلیت کانتیت وتول چنت یعند مووودیت ضعی  برابر لرکیب    توجه:
 است. (XID,YID)برابر  Yاست. کلیت کانتیت وتول  موجودیت ضعیفدر وتول 
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 ((ISAمدل تحلیل )نمودار )

 

 ای(مدل طراحی )مدل رابطه

 است. (XID,YID,Y1)به صورت  Yیراپد وتول 

 دو جادولی مططتل Disjoint کامال )اجبااری( و  متل لحلیللرین متل یراپد برای بهینه  توجه:

 هاش.کل صفات باباشو بیارید جلوی چشم بچه است.
Y1 YID XID   

     

     

   Yجدول 

 

A2 A1 Y1 YID XID  … Y1 YID XID 
          

 Bجدول   Aغیرنرمال  اولیه جدول 

 مدل تحلیل:

 
و صططفت   چند مقاداری  A2ها صفت  گذاریدر شکل فوق و بر اساس نوع نمایش و نشانه  توجه:

A3 پویا( است.  مشتق( 
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 مدل طراحی غیرنرمال:
ای م ططتقل ا  اختیططاری یططا در نگاشت رابطه یک به چنت در یک مووودیت به مططتل رابطططه  توجه:

صططفات  Aگردد، بنططابراین در وططتول او اری بودن مووودیت، مووودیت به یک وتول ل تیل مد
(XIDR,YIDR2)    به عنوان کلیت خارود به کلیت کانتیططت(XID,YID)    ا  همططان وططتولA   اروططاع

 کنت.مد
YIDR2 XIDR A2 A1 Y1 YID XID 

       

 Aجدول غیرنرمال  

 است. (XID,YID)برابر  Aکلیت کانتیت وتول  :توجه

نوشططته   XIDR2چرا    XIDRشایت این سوال در ذهن شما شکل بگیرد که در کلیت خارود،    :توجه
شططت کططه اپططتملا خطططای نوشططته مد  XIDR2نشت  است، پاسخ این است که خب بهتر بود همططین  

شططود کططه   کلیت خططارود لعریطط   است  پروفچیند سوال بود  است ودد مهم هم نی ت چون مهم
 شت  است. 

در  Aبه عنوان ستون نیامت  اسططت. در وططتول    Aدر وتول    EERدر متل    A3صفت مشتق    توجه:
 نیامت  است. A3گزینه چهارم هم صفت مشتق 

 گذاریمطرح شت  در صورت سوال بر اساس نوع نمایش و نشططانه EERدر متل   A2صفت    توجه:
غیرنرمال است. کططه   Aصفت چنت مقتاری است و همین عامل باعن شت  است که بگوییم وتول  

، این وتول بایططت در سطططح اول Aا  وتول    A2برای پل این م اده و پذف صفت چنت مقتاری  
 نرمال قرار بگیرد.

 
 مدل طراحی غیرنرمال:

YIDR2 XIDR A2 A1 Y1 YID XID 
       

 Aجدول غیرنرمال  

و  Aغیرنرمططال . کلیت کانتیططت وططتول شودمدلدزیه  نرمال به دو وتول  A  وتول غیرنرمال  توجه:
بططه عنططوان   AA2همچنین کلیت کانتیططت وططتول    .شودمددر     AA2در وتول    صفت چنت مقتاری

 ، به صورت  یر:شودلعری  مد Aوهت ارل اط با وتول  ،کلیت خارود
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 مدل طراحی نرمال:

YIDR2 XIDR A1 Y1 YID XID  A2 YID XID 
          

 AA2 نرمال  جدول  Aنرمال  جدول

 است. (XID,YID)صفات  Aکلیت کانتیت وتول  توجه:

 یعند لمام کلیت است. (XID,YID,A2)صفات  AA2کلیت کانتیت وتول  توجه:

بطططططه  بطططططه لرلیطططططب در گزینطططططه چهطططططارم AA2و  Aیراپطططططد وطططططتول  توجاااااه:
A(XIDصورت ,YID,Y1 , XIDR , YIDR 2,A1)


AA2(XID,YIDو  , A2)


  .است 

در گزینططه چهططارم، بططه ایططن ددیططل اسططت کططه در   Aدر وتول      XIDنقطه چین بودن صفت    توجه:
بططه  XIDیعنططد  Xکلیت کانتیططت وططتول  Yو   Xبین دو مووودیت    چنتبه    یکنگاشت بالالر یعند  

لعری  شت  بود. در وتاول کلیت خارود لوس  نقطططه چططین یططا   Yعنوان کلیت خارود در وتول  
 شود.خ  چین نشان داد  مد

و   Aهای زیر، کدام گزینه، طراحی منطقی صحیح موجودیت EERبا توجه به نمودار  -تست 
Y دهد؟را نمایش می 
، از خط ممتد در زیر صفت برای نمایش شناسه و از خط چین برای نماایش EERدر نمودار  ]

ها، از خط ممتد در صفت ممیزه یا کلید جزئی استفاده شده است. در طراحی جداول در گزینه
زیر صفت)ها( برای نمایش کلید اصلی و از خط چین برای نمایش کلید خارجی استفاده شده 

 [است.
 ( 1401دولتی-IT)مهندسی  
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 1 )A(XID , BXID , A1 , A2 , A3) Y(XID,YID , Y1)


  
 2 )A(XID ,A1 , A3, BXID) AA2(XID , A2) Y(YID ,Y1 , XID )


  

 3 )A(XID , A1 , A2 , A3) Y(YID , Y1)  
 4 )A(XID , A1 , BXID) AA2(XID , A2) Y(XID,YID , Y1)


       

 
 ( صحیح است.4گزینه )

 مدل تحلیل

 
 مدل طراحی

 است. (XID,X1)به صورت  Xیراپد وتول 

 دو جادولی مططتل Disjoint کامال )اجبااری( و  متل لحلیللرین متل یراپد برای بهینه  توجه:

 هاش.کل صفات باباشو بیارید جلوی چشم بچه است.
X1 XID   

    

   Xجدول 

 

A2 A1 X1 XID  … B1 X1 XID 
         

 Bجدول   Aغیرنرمال   جدول

 مدل تحلیل
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چنططت مقططتاری و صططفت   A2ها صفت  گذاریدر شکل فوق و بر اساس نوع نمایش و نشانه  توجه:
A3  مشتق )پویا( است. کلیت کانتیت وتول مووودیتA ( صفتXID.است ) 

 مدل طراحی 

در   B( وططتول یططک یعنططد مووودیططت  XIDکلیت کانتیططت )داریم،    Bا  ق ل یراپد وتول    توجه:
 گردد.( لعری  مدBXIDبه عنوان کلیت خارود ) Aوتول چنت یعند مووودیت 

BXID A2 A1 X1 XID  B1 X1 XID 
         

 Bوتول   Aوتول غیرنرمال  

 آیت.مدبه عنوان ستون ن Aدر وتول  A3صفت مشتق  توجه:

 است. (XIDبرابر ) Bکلیت کانتیت وتول  توجه:

    است. (XIDبرابر ) Aکلیت کانتیت وتول  توجه:

 مدل طراحی غیرنرمال:

 گذاریمطرح شت  در صورت سوال بر اساس نوع نمایش و نشططانه EERدر متل    A2صفت    توجه:
غیرنرمال است. کططه   Aصفت چنت مقتاری است و همین عامل باعن شت  است که بگوییم وتول  

ساطح اول ، این وتول بایت در  Aا  وتول    A2برای پل این م اده و پذف صفت چنت مقتاری  
 قرار بگیرد. نرمال

BXID A2 A1 X1 XID 
     

 Aجدول غیرنرمال 

 

و  Aغیرنرمططال شود. کلیت کانتیططت وططتول به دو وتول نرمال لدزیه مد  A  وتول غیرنرمال  توجه:
بططه عنططوان   AA2شود. همچنین کلیت کانتیططت وططتول  در  مد  AA2صفت چنت مقتاری در وتول  

 شود، به صورت  یر:لعری  مد Aوهت ارل اط با وتول  ،کلیت خارود

 
 مدل طراحی نرمال:

BXID A1 X1 XID  A2 XID 
       

 Aوتول نرمال  
 

 AA2وتول نرمال 

 ( است.XIDصفت ) Aکلیت کانتیت وتول  توجه:
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 است. تمام کلید( یعند XID , A2صفات ) AA2کلیت کانتیت وتول  توجه:

سا ی یعند دوری و دوستد، دور ه تن یعند دو وتول شتن، امططا دوسططت لدزیه در نرمال  توجه:
 ی یعططد هم ه تن یعند لوس  لعری  کلیت خارود ادحاق پذیر هم ه تن و لوسطط  عمططل ادحططاق

 گردد.همان وتول پایه ایداد مد

بططه صططورت   Aی چهارم، وتول  شایت این سوال در ذهن شما شکل بگیرد که چرا در گزینه  توجه:
A(XID , A , BXID)1  آمت  است و ستونX1   وا افتاد  است! پاسخ این است که گزینه چهططارم در

صططورت سططوال اصططلد سططندش خطططای پروفچینططد داشططته اسططت و صططحیح آن همططان 
A(XID , X , A , BXID)1  است.1

 مدل تحلیل:

 
B(XIDبه صورت Bگفتیم، متل یراپد وتول  همانطور که , X , B )1  است. 1

B1 X1 XID 
   

 Bوتول 

 Y صفت ممیزه موجودیات ضاعیف، YIDو صفت  B کلید موجودیت قوی  XIDصفت توجه:
 شود.است. صفت ممیز  مووودیت ضعی  لوس  نقطه چین نشان داد  مد

 مدل طراحی

بططه  موجودیت ضعیفدر وتول چنت یعنططد  موجودیت قویکلیت کانتیت وتول یک یعند    توجه:
 گردد.لعری  مد کلید خارجیعنوان 

Y1 YID XID    B1 X1 XID 

         

         

 Yوتول 
 Bوتول     
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صافت و    کلیاد خاارجیبرابر لرکیططب    موجودیت ضعیفکلیت کانتیت وتول چنت یعند    توجه:
 است. (XID,YID)برابر  Yاست. کلیت کانتیت وتول  موجودیت ضعیفدر وتول  ممیزه

 Disjointب( مدل تحلیل ناقص )اختیاری( و 

 (ISAمدل تحلیل )نمودار 

 

 ای(مدل طراحی )مدل رابطه

دقططت  :NULLبه دلیل افزایش مقاادار   در شرایط خاص  مدل تک جدولی غیربهینه
هططا کططم و ( لعتاد  یرنوع2( لعتاد صفات  برنوع  یاد، )1که )کنیت که در شرای  خاص یعند  ماند

 اما بهینه نی ت.  ،سا ی لک وتودد داردها کم باشت، امکان پیاد ( لعتاد صفات  یرنوع3)

 افزایشای  NULL  عامل لودیططت مقططادیر  بودن  اختیاری  چون  دارد:افزایشی    NULLر  یداسربار مق

است، پس ممکن است رکوردهای  برنوع، فر نت نتاشططته   اختیاریارل اط  برنوع با  یرنوع    است،
هططا . هرچنت لعتاد صفات  یرنوع2شود. ماننت سطر  مد  ایداد  افزایشد  NULLباشت و به ل ع مقادیر  

 سا ی کم است.   NULLهم وهت 

 لکططرار) فزونگای طبیعایا عامل دو جدولی بودنOverlap  چون ندارد: طبیعی سربار افزونگی
  .( استرکورد

ول امیططان وططتمتل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحاق ی یعططد    چون  سربار الحاق طبیعی ندارد:
 در وراثت است.  برنوع و  یرنوع

 صفات مشترک Eصفات خاص  Fصفات خاص 

Y X B A GName GID 
NULL NULL A1 A1 GN1 GID1 
NULL NULL NULL NULL GN2 GID2 

Y3 X3 NULL NULL GN3 GID3 

 GEFوتول 
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 افزایشد  NULLو    (3و    1)سطر    غیرافزایشد  NULLدر وتول فوق ا  نوع    NULLمقادیر    توجه:
. اختیاری بططودن بططر است  افزایشی  NULL  عامل لودیت مقادیر  بودن  اختیاری  چون  است،  (2)سطر  

 کوبت.افزایشد مد NULLی ل لودیت 

سا ی دو وططتودد امکان پیاد   :NULLر  یدامدل دو جدولی غیربهینه به دلیل افزایش مق
 اما بهینه نی ت. ،دارد

افزایشای   NULL  عامل لودیططت مقططادیر  بودن  اختیاری  چون  دارد:افزایشی    NULLر  یداسربار مق
است، پس ممکن است  برنوع، فر نت نتاشته باشت   اختیاری  ناق   ،ارل اط  برنوع با  یرنوع  است،

 . Eوتول  2شود. ماننت سطر مد ایداد افزایشد NULLو به ل ع مقادیر 
 )لکططرار افزونگای طبیعای عامططل دوجدولی بودنOverlap  چون ندارد: طبیعی سربار افزونگی

  است. (رکورد
ول امیططان وططتمتل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحاق ی یعططد    چون  سربار الحاق طبیعی ندارد:

 در وراثت است.  برنوع و  یرنوع
 

Y X GName GID  B A GName GID 

Y3 X3 GN3 GID3  B1 A1 GN1 GID1 

 F  NULL NULL GN2 GID2وتول 

 Eوتول   
 شود.در متل دووتودد، کل صفات پتر، در وتاول فر نت قرار داد  مد توجه:
 است. افزایشد NULLدر وتول فوق ا  نوع  NULLمقادیر  توجه:

سا ی سه وططتودد دارد امکان پیاد   مدل سه جدولی بهینه با تحمل سربار الحاق طبیعی:
 و بهینه هم ه ت. 

چون در متل سه وتودد وتاول  برنططوع و  یرنططوع ا هططم وططتا   ندارد:افزایشی    NULLر  یداسربار مق
 ه تن. 

 چون در متل سه وتودد وتاول  برنوع و  یرنوع ا هم وتا ه تن. ندارد: طبیعی سربار افزونگی
ول امیططان وططتمتل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحططاق ی یعططد    چون  سربار الحاق طبیعی دارد:

 در وراثت است.  برنوع و  یرنوع

GName GID 
GN1 GID1 
GN2 GID2 
GN3 GID3 

 Gوتول 
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Y X GID  B A GID 
Y3 X3 GID3  B1 A1 GID1 

 وتول  F  Eوتول 

 دقت کنیت که کلیت خارود وتول  یرنوع، کلیت کانتیت آن هم ه ت. توجه:

در  نشت  است چون فرض شت  است مقادیر   Fیا    Eدر وتول    GID2دقت کنیت که مقتار    توجه:
 NULLاسططت. بنططابراین مططتل سططه وططتودد سططربار مقططادیر  NULLصفات خاص آن برابر مقططتار  

 را نتارد. افزایشی
 به صورت زیر است:Disjoint مدل شماتیک مدل تحلیل ناقص )اختیاری( و 

 
اسططت، پططس ممکططن اسططت   اختیااریپتر با فر نططتان ا  نططوع    بالا به پایین  چون رابطه  بندی:جمع

هیچ فر نتی نططتارد. )در مططتل   GID2,GN2رکوردهای پتر، فر نت نتاشته باشت. برای ملال رکورد  
 یک ، دو و سه وتودد صادق است.(

اسططت،   (1:1یاا    Disjoint)فر نتان ا  نططوع    بالا به پایین پتر با  رابطه  کاردینادیتد  چون  بندی:جمع
 GID1,GN1لوانت یک فر نت داشته باشت. برای ملططال رکططورد پس هر رکورد ا  پتر فق  و فق  مد

داشططته باشططت. )در   Fیا ا  مووودیططت    Eا  مووودیت    A1,B1لوانت یک فر نت ملل  فق  و فق  مد
 متل یک ، دو و سه وتودد صادق است.(

صططفر و  ( است، بتین معند که هر پتر پططتاقل0,1قیت محتودیت رابطه بالا به پایین برابر ) نتیجه:
( است، بططتین معنططد 1,1پتاکلر یک فر نت دارد، همچنین قیت محتودیت رابطه پایین به بالا برابر )

 که هر فر نت پتاقل و پتاکلر یک پتر دارد.
باشططت،  Gهای مدموعططه نمونططه gو  Fهای  مدموعططه نمونططه  E    ،fهای  مدموعه نمونه  eاگر    توجه:
card(g)آنگا    card(e) card(f ) 3یعند است.  + 1 1 چون هر رکوردی که در پتر ه ت، ممکن  +

                                                 ای ا  آن در فر نتان ن اشت.است نمونه
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شکل  یر نمططایش داد  شططت    در  E4و    E1  ،E2  ،E3هاید ا  چهار نوع مووودیت  نمونه  –تست  
 معرف محی  است؟ EERاست. کتام مورد بهترین نمودار 

 ( 98دولتی    –)مهندسی کامپیوتر  

 
 

 1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 

 ( صحیح است.1گزینه ) -پاسخ 

های فر نططت یعنططد یعند پتر با هیچ یک ا  نمونه مووودیت  E1در مووودیت    j6نمونه مووودیت  
های یکططد ا  نمونططه  حداقلاگر  وارد رابطه نشت  است. و ا  آنداکه     E4و    E2  ،E3های  مووودیت
اسططت، بنططابراین   اختیااری، آن رابطططه  شططرکت نکططرد  باشططتبططا فر نططتان  در رابطه    پتر  مووودیت

های وارد رابطه با فر نتان یعند مووودیتاختیاری    به صورتیعند پتر    E1های مووودیت  نمونه
E2 ،E3  وE4   های دوم و سوم پاسخ سوال نی تنت. انت. بنابراین گزینهشت 

 فر نططتانبا  پتررابطه    ، بنابراینپتر با فر نتان یک به یک است  رابطهکاردینادیتد    ا  آندا که  توجه:
 گزینه اول پاسخ سوال است. و است Disjointپادت 

 Overlapج( مدل تحلیل کامل )اجباری( و 

 (ISAمدل تحلیل )نمودار 

 

 ای(مدل طراحی )مدل رابطه

( 1که )دقت کنیت که در شرای  خاص یعند  ماند  مدل تک جدولی بهینه در شراط خاص:
ها کم باشططت، امکططان ( لعتاد صفات  یرنوع3ها کم و )( لعتاد  یرنوع2لعتاد صفات  برنوع  یاد، )

 سا ی لک وتودد دارد و بهینه هم ه ت. پیاد 
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 افزایشای    NULL  عامل لودیت مقططادیر  بودن  اختیاری  چون  ندارد:  افزایشی  NULLر  یداسربار مق

 .است
لکططرار ) فزونگای طبیعایا عامل دو جدولی بودنOverlap چون  ندارد: طبیعی سربار افزونگی

  ( است.رکورد

ول امیططان وططتمتل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحاق ی یعططد    چون  سربار الحاق طبیعی ندارد:
 در وراثت است.  برنوع و  یرنوع

 صفات مشترک Eصفات خاص  Fصفات خاص 

Y X B A GName GID 
Y1 X1 B1 A1 GN1 GID1 

NULL NULL B2 A2 GN2 GID2 
Y3 X3 B3 A3 GN3 GID3 

 GEFوتول 

 نی ططت،  افزایشد  NULLاست و    غیرافزایشد  NULLدر وتول فوق ا  نوع    NULLمقادیر    توجه:
 . است افزایشی NULL عامل لودیت مقادیر بودن اختیاری چون

سا ی دو وتودد دارد اما امکان پیاد   مدل دو جدولی غیربهینه به دلیل افزایش افزونگی:
 بهینه نی ت.

 افزایشای NULL عامل لودیططت مقططادیر بودن اختیاری  چون  ندارد:افزایشی    NULLر  یداسربار مق

 .است
لکططرار ) فزونگای طبیعایا عامططل دو جدولی بودنOverlap  چون دارد: طبیعی سربار افزونگی

در دو وططتول   Gاست، پس ممکن است یک رکورد خاص  برنوع    Overlapارل اط    ( است.رکورد
E  وF  شود.لکرار 

ول امیططان وططتمتل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحاق ی یعططد    چون  سربار الحاق طبیعی ندارد:
 در وراثت است.  برنوع و  یرنوع

 
Y X GName GID  B A GName GID 

Y1 X1 GN1 GID1  B1 A1 GN1 GID1 
Y3 X3 GN3 GID3  B2 A2 GN2 GID2 

 F  B3 A3 GN3 GID3وتول 

 Eوتول   

 شود.در متل دووتودد، کل صفات پتر، در وتاول فر نت قرار داد  مد توجه:

بططه صططورت مططتل دو   Fو    Eدر دو وططتول  همرا  نام    GID3یا    GID1دقت کنیت که لکرار    توجه:
 .شودمح وب مد افزونگی طبیعیسربار وتودد، 
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سا ی سه وططتودد دارد امکان پیاد   مدل سه جدولی بهینه با تحمل سربار الحاق طبیعی:
 و بهینه هم ه ت. 

چون در متل سه وتودد وتاول  برنططوع و  یرنططوع ا هططم   ندارد:افزایشی    NULLر  یداسربار مق
 وتا ه تن. 

 چون در متل سه وتودد وتاول  برنوع و  یرنوع ا هم وتا ه تن. ندارد: طبیعی سربار افزونگی
ول امیططان وططتمتل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحططاق ی یعططد    چون  سربار الحاق طبیعی دارد:

 در وراثت است.  برنوع و  یرنوع
GName GID 

GN1 GID1 
GN2 GID2 
GN3 GID3 

 Gوتول 

 
Y X GID  B A GID 

Y1 X1 GID1  B1 A1 GID1 
Y3 X3 GID3  B2 A2 GID2 

 F  B3 A3 GID3وتول 

 Eوتول   

 کلیت خارود وتول  یرنوع، کلیت کانتیت آن هم ه ت. دقت کنیت که توجه:

بططه صططورت مططتل سططه وططتودد،   Fو    Eدر دو وتول    GID3یا    GID1دقت کنیت که لکرار    توجه:
بططه ددیططل لعریطط  کلیططت خططارود   )فند(  شود بلکه افزونگد لکنیکدافزونگد ی یعد مح وب نمد

 شود.مح وب مد
 به صورت زیر است:Overlap مدل شماتیک مدل تحلیل کامل )اجباری( و 
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است، پططس هططر رکططورد ا  پططتر  اجباریپتر با فر نتان ا  نوع  بالا به پایین  چون رابطه  بندی:جمع
 A1,B1پتاقل یک فر نت ملططل    GID1,GN1پتاقل یک فر نت داشته باشت. برای ملال رکورد    باید

 دارد. )در متل یک ، دو و سه وتودد صادق است.( Eا  مووودیت 
اسططت،   (n:1یاا  Overlap) فر نتان ا  نوع با بالا به پایین پتر رابطه  کاردینادیتد  چون  بندی:جمع

 GID1,GN1پس هر رکورد ا  پتر ممکن است بیش ا  یک فر نت داشته باشت. برای ملططال رکططورد  
داشته باشت. )در متل یططک ،   Fا  مووودیت    X1,Y1و    Eا  مووودیت    A1,B1لوانت دو فر نت  مد

 دو و سه وتودد صادق است.(

و  یططک ( است، بتین معند که هر پططتر پططتاقلn,1قیت محتودیت رابطه بالا به پایین برابر ) نتیجه:
( است، بتین معنططد 1,1فر نت دارد، همچنین قیت محتودیت رابطه پایین به بالا برابر )  چنتپتاکلر  

 که هر فر نت پتاقل و پتاکلر یک پتر دارد.

باشططت،  Gهای مدموعططه نمونططه gو  Fهای  مدموعططه نمونططه  E    ،fهای  مدموعه نمونه  eاگر    توجه:
card(g)آنگا  card(e) card(f ) 3یعنداست.    + 3 2 چون هر رکوردی که در پتر ه ت، ممکن   +

 است چنت نمونه ا  آن در فر نتان باشت.

ای باا ، طراحی پایگااه داده رابطاهOverlap مدل تحلیل کامل )اجباری( و بر اساس  :مهم سوال
  ( پدید نیاید؟NULLمقدار )چند رابطه )جدول( باید انجام شود تا هیچ

 ( یک1
 ( دو2
 ( سه3
 ( دو و سه4
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در متل  NULLمقادیر  Overlapمتل لحلیل کامل )او اری( و   در    صحیح است.4پاسخ: گزینه »
عامل  بودن اختیاریچون  افزایشد نی ت، NULLاست و    غیرافزایشد  NULLا  نوع  یک وتودد  
 است.  افزایشی NULL  لودیت مقادیر

در شکل مقابل نماایش داده شاده   E4و    E1  ،E2  ،E3هایی از چهار موجودیت  نمونه  –تست  
  (99دولتی   -IT)مهندسی                                    ؟معرف محیط است EERاست. کدام گزینه بهترین نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 ) 2 ) 

 3 ) 4 ) 

        صحیح است.4گزینه »  -پاسخ 
های فر نت یعند یعند پتر با نمونه مووودیت  E1در مووودیت    i8لا    i1های  همه نمونه مووودیت

در رابطططه   های پططترنمونه  تمام  اگر  انت. و ا  آنداکهوارد رابطه شت    E4و    E2  ،E3های  مووودیت
یعند پتر به صورت   E1  مووودیت  هایبنابراین نمونه  است،  اجباری، آن رابطه  شرکت کرد  باشنت

های اول و انت. بنابراین گزینهشت  E4و  E2  ،E3های  او اری وارد رابطه با فر نتان یعند مووودیت
 سوم پاسخ سوال نی تنت. 
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 E1در    i1)نمونه مووودیت  است.    یک به چند،  پتر با فر نتانکاردینادیتد رابطه    ا  آندا که  توجه:
یعنططد فر نططت بططه   E3در    i1یعند فر نت و نمونه مووودیت    E2در    i1یعند پتر با نمونه مووودیت  

 چهططارمگزینه    است و  Overlapپادت    فر نتانبا    پتررابطه    بنابراین  ،رابطه دارد(  یک به چنتیور  
 پاسخ سوال است.

 Overlapد( مدل تحلیل ناقص )اختیاری( و 

 (ISAمدل تحلیل )نمودار 

 

 ای(مدل طراحی )مدل رابطه

دقت کنیت   :در شرایط خاص  NULLمدل تک جدولی غیربهینه به دلیل افزایش مقدار  
( 3هططا کططم و )( لعتاد  یرنوع2( لعتاد صفات  برنوع  یاد، )1که )که در شرای  خاص یعند  ماند

 سا ی لک وتودد دارد اما بهینه نی ت. ها کم باشت، امکان پیاد لعتاد صفات  یرنوع
 افزایشای  NULL  عامل لودیططت مقططادیر  بودن  اختیاری  چون  دارد:افزایشی    NULLر  یدامق  رسربا

اختیاری است، پس ممکن است رکوردهای  برنوع، فر نت نتاشططته   ،ارل اط  برنوع با  یرنوع  است،
هططا . هرچنت لعتاد صفات  یرنوع2شود. ماننت سطر  مد  ایداد  افزایشد  NULLباشت و به ل ع مقادیر  

 سا ی کم است. NULLهم وهت 

 فزونگای طبیعایاعامططل اصططلد  دو جدولی بودنOverlap  چون ندارد: طبیعی افزونگی رسربا
  ( است.رکورد رلکرا)

ول امیططان وططتمتل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحاق ی یعططد    چون  سربار الحاق طبیعی ندارد:
 در وراثت است.  برنوع و  یرنوع

 صفات مشترک Eصفات خاص  Fصفات خاص 

Y X B A GName GID 
Y1 X1 B1 A1 GN1 GID1 

NULL NULL NULL NULL GN2 GID2 
NULL NULL B3 A3 GN3 GID3 

 GEFوتول 
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 افزایشططد NULLو  (3)سطططر  غیرافزایشططد NULLدر وتول فططوق ا  نططوع   NULLمقادیر    توجه:
 . است افزایشی NULL عامل لودیت مقادیر بودن اختیاری چون است، (2)سطر 

امکان   :NULLمدل دو جدولی غیربهینه به دلیل افزایش افزونگی و افزایش مقادیر  
 سا ی دو وتودد دارد اما بهینه نی ت.پیاد 

 NULL  عامططل اصططلد لودیططت مقططادیر  باودن  اختیااری  چون  دارد:افزایشی    NULLسربار مقادیر  

است، پس ممکن اسططت  برنططوع، فر نططت نتاشططته  اختیاریارل اط  برنوع با  یرنوع   است،  افزایشی
 .Fو  Eدر وتول  2شود. ماننت سطر مد ایداد افزایشد NULLباشت و به ل ع مقادیر 

 فزونگای طبیعایا عامططل اصططلد دو جادولی بودنOverlap  چون دارد: طبیعی سربار افزونگی

در دو   Gاست، پس ممکن است یک رکورد خاص  برنوع    Overlapارل اط    ( است.لکرار رکورد)
 شود.لکرار  Fو  Eوتول 

ول امیططان وططتمتل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحاق ی یعططد    چون  سربار الحاق طبیعی ندارد:
 در وراثت است.  برنوع و  یرنوع

 

Y X GName GID  B A GName GID 
Y1 X1 GN1 GID1  B1 A1 GN1 GID1 

 F  NULL NULL GN2 GID2وتول 

  B3 A3 GN3 GID3 

 Eوتول   

 شود.در متل دووتودد، کل صفات پتر، در وتاول فر نت قرار داد  مد توجه:
 .است افزایشی NULLدر وتول فوق ا  نوع  NULLمقادیر  توجه:

بططه صططورت مططتل دو وططتودد،   Fو    Eدر دو وططتول  همرا  نام    GID1دقت کنیت که لکرار    توجه:
 .شودمح وب مدافزونگی طبیعی سربار 

سا ی سه وططتودد دارد امکان پیاد   مدل سه جدولی بهینه با تحمل سربار الحاق طبیعی:
 و بهینه هم ه ت. 

چون در متل سه وتودد وتاول  برنططوع و  یرنططوع ا هططم   ندارد:افزایشی    NULLر  یداسربار مق
 وتا ه تن. 

 چون در متل سه وتودد وتاول  برنوع و  یرنوع ا هم وتا ه تن.   ندارد: طبیعی سربار افزونگی
ول امیططان وططتمتل سه وتودد عامل ایداد سربار ادحططاق ی یعططد    چون  سربار الحاق طبیعی دارد:

 در وراثت است.  برنوع و  یرنوع
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GName GID 
GN1 GID1 
GN2 GID2 
GN3 GID3 

 Gوتول 

 

Y X GID  B A GID 
Y1 X1 GID1  B1 A1 GID1 

 F  B3 A3 GID3وتول 

  E  وتول 

 دقت کنیت که کلیت خارود وتول  یرنوع، کلیت کانتیت آن هم ه ت. توجه:

در  نشت  است چون فرض شت  است مقادیر   Fیا    Eدر وتول    GID2دقت کنیت که مقتار    توجه:
 NULLاسططت. بنططابراین مططتل سططه وططتودد سططربار مقططادیر  NULLصفات خاص آن برابر مقططتار  

 را نتارد. افزایشی

افزونگططد به صططورت مططتل سططه وططتودد،    Fو    Eدر دو وتول    GID1دقت کنیت که لکرار    توجه:
به ددیل لعریطط  کلیططت خططارود مح ططوب   )فند(  بلکه افزونگد لکنیکد  ،شودی یعد مح وب نمد

 شود.مد
 به صورت زیر است:Overlap مدل شماتیک مدل تحلیل ناقص )اختیاری( و 

 
اسططت، پططس ممکططن اسططت   اختیااریپتر با فر نططتان ا  نططوع    بالا به پایین  چون رابطه  بندی:جمع

هیچ فر نتی نططتارد. )در مططتل   GID2,GN2رکوردهای پتر، فر نت نتاشته باشت. برای ملال رکورد  
 یک ، دو و سه وتودد صادق است.(

اسططت،   (n:1یاا  Overlap)فر نتان ا  نوع  بالا به پایین پتر با رابطه  کاردینادیتد  چون  بندی:جمع
 GID1,GN1پس هر رکورد ا  پتر ممکن است بیش ا  یک فر نت داشته باشت. برای ملططال رکططورد  
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داشته باشت. )در متل یططک ،   Fا  مووودیت    X1,Y1و    Eا  مووودیت    A1,B1لوانت دو فر نت  مد
 دو و سه وتودد صادق است.(

صططفر و  ( است، بتین معند که هر پتر پططتاقلn,0قیت محتودیت رابطه بالا به پایین برابر ) نتیجه:
( است، بتین معنططد 1,1پتاکلر چنت فر نت دارد، همچنین قیت محتودیت رابطه پایین به بالا برابر )

 که هر فر نت پتاقل و پتاکلر یک پتر دارد.
باشططت،  Gهای مدموعططه نمونططه gو  Fهای  مدموعططه نمونططه  E    ،fهای  مدموعه نمونه  eاگر    توجه:
card(g)آنگا  card(e) card(f ) 3یعنداست.  + 2 1 چون هر رکوردی که در پتر ه ت، ممکططن  +

card(g)یططا    است چنت نمونه ا  آن در فر نتان باشططت. card(e) card(f ) کططه لعططتاد ،  مانداسططت  +
 ست به شکل محتود در رابطه با فر نتان شرکت کنت.ارکوردهای پتر  یاد باشت و چون اختیاری 

 
 ی به صورت زیر است:اوراثت به مدل رابطه  ای  ISAنگاشت رابطه بندی جمع

 Disjointالف( مدل تحلیل کامل )اجباری( و 

 
 Disjoint( و اختیاریب( مدل تحلیل ناقص )

 
 Overlapج( مدل تحلیل کامل )اجباری( و 

 
 Overlap( و اختیارید( مدل تحلیل ناقص )

 

    
 سه وتودد  دووتودد  ک وتودد ل سه وتودد  دووتودد  ک وتودد ل سه وتودد  دووتودد  ک وتودد ل سه وتودد  دووتودد  ک وتودد ل

در  بهینه
 شرایط خاص 

 بهینه بهینه
غیربهینه به دلیل  

 افزایشی  NULLر یدامق

غیربهینه به دلیل  
 افزایشی  NULLر یدامق

 بهینه
در  بهینه
 شرایط خاص 

غیربهینه به دلیل  
 افزونگی طبیعی 

 بهینه
غیربهینه به  

  NULLر یدادلیل مق
 افزایشی 

غیربهینه به  
  NULLر یدادلیل مق

و افزونگی   افزایشی
 طبیعی

 بهینه

ساربار بططه ددیططل    غیربهیناهمیشه    دوجدولیو    جدولیتکبود در متل    اختیاریهروا    بندی:جمع
سربار افزونگای به ددیل    غیربهینهبود میشه    دو جدولی  Overlap، هروا  افزایشی  NULLمقادیر  
 و لمام. است بهینه موارد و بقیه طبیعی

لرین متل یراپططد بططرای بهینهبتون در نظر گرفتن متل لک وتودد در شرای  خاص،    :بندیجمع
متل یراپططد بططرای لرین و بهینه است. دو جدولی متل Disjoint  کامل )اجباری( و  متل لحلیل

 است. سه جدولیهای دیگر متل  متل
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 (Overlap)مدل اختیاری و   نمودار نهاد و رابطه  یر را در نظر بگیریت: مثال:

 

 مووودیططت پ ططاب )پططتر( بططا مووودیططت پ ططاب وططاری  بالا به پایین  در واقعیت، رابطه  توجه:
است، پس ممکن است نمونه   اختیاریو مووودیت پ اب قرض ادح نه )فر نت( ا  نوع    )فر نت(

رکوردهای پتر، فر نت داشته باشت یا نتاشته باشت. بططرای ملططال ممکططن اسططت رکططورد یططک شططمار  
 مشتری خاص ا  مووودیت پ اب، پ اب واری یا قرض ادح نه داشته باشت یا نتاشته باشت.

مووودیططت پ ططاب وططاری و   بططامووودیت پ ططاب )پططتر(  بالا به پایین    رابطهکاردینادیتد    توجه:
اسططت، بنططابراین رکططورد یططک شططمار  (  n:1یططا    Overlap)  مووودیت پ اب قرض ادح نه ا  نوع

های پ اب وططاری و پ ططاب قططرض  مان با نمونه مووودیتلوانت به یور هممشتری خاص، مد
 ادح نه در ارل اط باشت یا ن اشت. 

 بهینه است.   اما با لحمل سربار پاصل ا  عمل ادحاق متل سه وتودد بنابراین در این شرای   توجه:

 (ISAمدل تحلیل )نمودار 
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 ای(مدل طراحی )مدل رابطه

 شمار  مشتری  نام و نام خانوادگد آدرس 
   

 وتول پ اب 

 شمار  مشتری  ادح نه شمار  پ اب قرض مانت   شمار  مشتری  شمار  پ اب واری مانت 

       

 ادح نه وتول پ اب قرض  وتول پ اب واری
 

لوان به این صورت لف یر معناید نمود کططه، هنگططام ایدططاد یططک پ ططاب وتاول فوق را مد  توجه:
ادح نه در پایگا  داد ، ایلاعات ب ته به نوع پ اب به دو بخش ایلاعططات واری یا پ اب قرض

شود. اد ته ایلاعات عمومد پ ططاب در وططتول پ ططاب عمومد و ایلاعات اختصاصد لق یم مد
ادح نه شود، سپس ایلاعات اختصاصد در یکد ا  وتاول پ اب واری یا پ اب قرضدر  مد

شود و در نهایت دو سطر در  شت  در دو وتول پططتر و فر نططت ا  متناسب با نوع پ اب در  مد
یریق شمار  مشتری، که کلیت اصلد وتول پ اب و کلیططت خططارود وططتاول پ ططاب وططاری یططا 

لوان گفططت کططه ایلاعططات شونت. به این لرلیب مدادح نه است به یکتیگر مرل   مدپ اب قرض
ادح نه عمومد در وتول پ اب و ایلاعات اختصاصد در وتاول پ اب واری و پ اب قرض

 قرار دارنت.

ای تاوان در مادل رابطاهزیار را چگوناه می ERباری( در نماودار  )ارث  ISAرابطه    -تست  
 سازی نمود؟پیاده

 (84دولتی  -)مهندسی کامپیوتر 
 سا ی نی ت.ای قابل پیاد در متل رابطه ISA( رابطه 1
 نماییم.کپد مد Contract-EMPو  Hour-EMPرا در  EMPهای ( همه ویژگد2
 به عنوان کلیت اصلد و کلیططت خططارود  Contract-EMPو    Hour-EMPرا در    EMP( کلیت اصلد  3

 کنیم.مدتداً لعری  مد
 باشنت.هر دو صحیح مد 3و  2( موارد 4
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 متل سه وتودد است. 3متل دو وتودد و گزینه  2گزینه    صحیح است.4گزینه » -پاسخ

های ای کططتام یططک ا  گزینططهبه متل رابطه ERدر یک نمودار  IS-Aسا ی رابطه  برای پیاد   -تست  
 (85دولتی  -)مهندسی کامپیوتر  یر بهترین است؟

 ههای فر نت آن مووودیت اضاف( کلیت اصلد مووودیت پتر به عنوان کلیت خارود به مووودیت1
 شود.

 شططود کططه شططامل کلیططت اصططلد مووودیططت پططتر و( ایدططاد مدBridge( لوس  مووودیت پلططد )2
 باشت.های فر نتان آن مدمووودیت

هططای فر نططت نیططا  اسططت را بططه هططای مووودیططت پططتر کططه در مووودیت( بخشططد ا  ویژگد3
 کنت.های فر نت اضافه مدمووودیت

 کنت.های فر نت را به عنوان کلیت خارود به مووودیت پتر اضافه مد( کلیت اصلد مووودیت4

    صحیح است.1گزینه » -پاسخ
های : هیچکططتام ا  مططتل4و    3: مووودیت پل برای ارل اط چنت به چنت کاربرد دارد. گزینه  2گزینه  
 گانه نی ت. سا ی سهپیاد 

 ( Union subtype: U-Typeزیرنوع اجتماع )

ه ططت و نططه  های مسااتقل از هااممجموعااه( روی اوتمططاع U-Typeموضططوع  یرنططوع اوتمططاع )
های م ططتقل ا  هططم ، وهت لدمیع سطرهای مدموعططهعملگرهای دارای اشتراک باهم.  مدموعه

Eمورد استفاد  قرار بگیرد. اگر  لوانت  مد F=   ،نمودار نمططایش اوتمططاع بططه صططورت  یططر   باشت
 است:

 
سطططر لکططراری نططتارد، به یور ذالططد    Fو    E، هر مدموعه ملل  در ریاضیات  مطابق قوانین مدموعه
بططاهم   چططون  ،سطر لکراری نططتارد  هم  اوتماع آنهاباشنت، آنگا   مستقل از هم  پال اگر دو مدموعه  

. در نگططا   F یاااسططت  Eمتعلق بططه که  سطرییعند   Union type (E ∪ F)نبنابرایاشتراک نتارنت. 
وراثات ،    U-Type، ا  ایططن وهططت بططه    Fصططفات    یاادارد    Eیعند سطری که صفات    هم  وتودد
 شود. نیز گفته مد انتخابی

اگطططططر مثاااااال: E a,b,c= و F x,y,z=  ت، ندو مدموعطططططه م طططططتقل ا  هطططططم باشططططط
آنگا  E F a,b,c,x,y,z= است. و هر عضو اE F   ا ،E  ا     یا  استF    ملل عضو ،a    فقاطکه 

 است. Fا   فقطکه  x، یا عضو است Eا  
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 Uحرف با    زیرنوع اجتماعشود.  نیز گفته مد  طبقهیا    (Categoryدسته )،  اوتماع  به  یرنوع  توجه:
 ، به صورت  یر:شود( نشان داد  مدUnion)پرف اول کلمه 

 

 .است F و Eهای مووودیتا   (دستهزیرنوع اجتماع )، یک  G :نتیجه

 است.  Fا   یک سطر یا Eا   یک سطر Gا   سطریک  توجه:

صططفات فقطط  و فقطط   یرنوع اوتماع، ب ته به اینکه ا  نوع کتام  برنوع باشططت،   سطر ا یک    توجه:
 شود.نیز گفته مد  وراثت انتخابی  ،به  یرنوع اوتماع  ،برد. بر این اساسهمان  برنوع را به ارث مد

 شود.نیز گفته مد وراثت ساختاری Overlapو  Disjointبه شکل  ISAبه وراثت 

در اوتمططاع شططرکت  جباریابه یططور   Fو    E  های برنوع  سطرهای  همه  اگر  :)اجباری(  دسته کامل
  است.دسته کامل  (Uاجتماع ) ا  پاصل،  G  یر نوع اوتماع سطرهایکننت، آنگا  

در اوتمططاع   اختیااریبططه یططور    F  و  E  هططای برنوع  سطرهای  بعضیاگر    :)اختیاری(  دسته ناقص
  است.دسته ناقص  (Uاجتماع ) ا  پاصل،  G  یرنوع اوتماع سطرهای، آنگا  شرکت کننت

بططه او ططاری یططا   وابساته،  )دسططته یططا فرودسططت(  کامل یا ناق  بودن  یرنوع،    U-Typeدر    :نتیجه
ها او اری یا اختیاری باشططت، آنگططا  است، ب ته به اینکه  برنوع  )فرادست(  هااختیاری بودن  برنوع

ا  او اری  مستقل،  Overlapو   Disjointکه در م اپن  شود. در پادد یرنوع نیز کامل یا ناق  مد
دقت کنیت که  یرنوع .  ه تنت  همواره اجباریها(  یا اختیاری بودن پتر ) برنوع( ، فر نتان ) یرنوع

به خودی خود مفهوم او اری و اختیاری را نططتارد، بلکططه او ططاری و اختیططاری بططودن   U-Typeدر  
»دساته باشططت،  یرنططوع هططم  اجبااری اگر  برنططوع،  U-Typeشود. در   برنوع در  یرنوع نمایان مد

 است. »دسته ناقص باشت،  یرنوع هم  اختیاریاست و اگر  برنوع،   کامل 

 (U-Type)اجتماع   زیرنوع  (شناسه) کلید کاندید
همان   هم  زیرنوع  کلیت کانتیت  آنگا   :باشد  یکساناز میدان    )فرادست(  هازبرنوع  کلید کاندیداگر  

 است.ها  برنوع کلیت کانتیت
 لوسطط  زیرناوع آنگا  کلیت کانتیت باشد: از میدان متفاوت )فرادست( هازبرنوع اگر کلید کاندید

 شود.لعیین مد بانک یراح
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 در نظر بگیریت.به صورت  یر را  دانشجو و کارمند هایمووودیت مثال:

 
دارناده مووودیت  رکوردهای  لواننت پ اب بانکد داشته باشنت. در این ملال  این دو مووودیت مد

زیرناوع هططای یططک  همططانطور کططه گفتططیم شناسططه  برنوع.  لوانت دانشدو یا کارمنت باشتمد  حساب
 صططفت  متفاوت. در این ملال اگططر بططه وططای  نیا ا  میتا  یک ان باشت  ممکن است ا  میتان  اجتماع

، شناسططه دو  برنططوع دانشططدو و دحاظ شود  کد ملی، صفت  شماره دانشجویی  و  شماره کارمندی
 شططود.منظططور مد  به عنوان شناسه  اوتماع  برای  یرنوع  نیزهمان  و    شودمد  یک ان  کارمنت، ا  میتان

 لعیین، یک شناسه اوتماع  ، یراح بایت برای  یرنوعمتفاوت باشت  ها ا  میتانوقتد شناسه  برنوعاما  
 .  فوقدر شکل  شماره دارنده حساب صفت  ، مللکنت

 به صورت  یر است: دهتهای املاک را نشان مدکه دسته EERنمودار  :مثال

 
در اوتماع شرکت کننت،   باید  جباریابه یور  ای  ملک اجاره  و  ملک فروشیسطرهای    همه  توجه:

زیرناوع اجتمااع پططس    ملک اسططت.  الزاماای باشت  اوار ملک  فروشد باشت و چه  ملک  چون چه  
 است. دسته کامل، ملک
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در اوتمططاع   تواننادمی  اختیاریبه یور    شخص حقیقیو    شخص حقوقیسطرهای    بعضی  توجه:
پططس  مادططک نی ططت. الزاماشرکت کننت، چون چه شخ  پقوقد باشت و چه شخ  پقیقد باشت  

 است. ناقصدسته ، لکازیرنوع اجتماع م
 ؟ یر به چه صورلد است  EERای متناظر با نمودار متل رابطه  :مثال

 

 ایبه مدل رابطه U-Typeها از میدان یکسان و زیرنوع اجتماع نگاشت رابطه زبرنوع

 کلیاد کاندیاد( است، پس  VID)  میدان یکسانها ا    برنوع  (شناسه)  کلید کاندید  ،در شکل  یر
 .ها استمووودیت  یرنوع، همان کلیت کانتیت مووودیت  برنوع

 مدل تحلیل:

 
 مدل طراحی:

… … VID   … … VID  

  VID1    
 

VID3  

  VID2    VID4  

  سواری  ولجد    جدول باری 
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    … VID      

    

 

VID1   

 

  

    VID2     

    VID3     

     VID4      

    جدول وسیله نقلیه  

,…)VID ( Cargo 
,…)VID ( Car 

, …) VID( Vehicle 

 است. N+1باشت، لعتاد وتاول لا م  زیرنوع اجتماعهای لعتاد  برنوع Nاگر  توجه:

در اوتمططاع   بایاد  جبااریابه یور    وسیله نقلیه سواریو    وسیله نقلیه باریسطرهای    همه  توجه:
وسططیله نقلیططه   الزاماشرکت کننت، چون چه وسیله نقلیه باری باشت و چه وسیله نقلیه سواری باشططت  

ا    VID2و    VID1  همططه سطططرهای  اسططت.  دساته کامال  ،وسیله نقلیهزیرنوع اجتماع  پس    است.
ا  وتول وسیله نقلیه سواری در اوتماع   VID4و    VID3  همه سطرهای  ووتول وسیله نقلیه باری  

card(R3)بنابراین رابطه انت.شرکت کرد  card(R1) card(R2)=  برقرار است.هموار   +

 یرنوع اوتماع، ب ته بططه اینکططه ا  نططوع کططتام  برنططوع   سطر ا یک  همانطور که گفتیم،    :مهم  توجه
وراثت  ،به  یرنوع اوتمططاع ،برد. بر این اساسصفات همان  برنوع را به ارث مدفق  و فق  باشت،  

 کلید خاارجی، لوس   جدول وسیله نقلیها     VID2و    VID1برای ملال    شود.نیز گفته مد  انتخابی
، جادول وسایله نقلیاها     VID4و    VID3کننططت و  مدانتخاب  را    باریجدول  صفات  فق  و فق   

 ت.کننمد انتخابرا  جدول سواریصفات فق  و فق   کلید خارجیلوس  

 ایبه مدل رابطه U-Typeها از میدان متفاوت و زیرنوع اجتماع نگاشت رابطه زبرنوع
اسططت، پططس   PIDو    CIDو  BID  میدان متفااوتها ا    برنوع  (شناسه)  کلید کاندید  ،در شکل  یر
 کاندیاد  کلیاد  شططود. همچنططینمد  تعیاین  لوس  یططراح بانططک بططرای  یرنططوع  OID  کلید کاندید

 در  خاارجی  کلیاد  شت  لوسطط  یططراح بانططک( بططه عنططوان  لعیین)همان شناسه    مووودیت  یرنوع
 شود.لعری  مد هاع برنو
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 مدل تحلیل:

 
 مدل طراحی:

OID … BID  OID … CID  OID … PID  

OID1  BID1  OID2  CID1  OID3 

 
PID1  

NULL  BID2  NULL  CID2  OID4 PID2  

  جدول شخص   جدو ل شرکت   جدول بانک  

 
    … OID      

 
   

 

OID1   

 

  

 
   OID2     

 
   OID3     

 
    OID4      

    جدول مالک   

بططه  شاخصو    شارکت،  باناکهای  در وططتول  OIDستون  مادک یعند  کلیت کانتیت وتول    توجه:
 .گرددلعری  مد کلید خارجیعنوان 

 
)OID,…, BID ( Bank 

)OID,…, CID ( Company 
)OID,…, PID ( Person 

, …) OID( Owner 
در اوتمططاع شططرکت   تواننادمی  اختیاریبه یور    شخص  وشرکت    ،بانک  سطرهای    بعضی  توجه:

زیرناوع پططس    مادک نی ت.  الزاماکننت، چون چه بانک باشت، چه شرکت باشت و چه شخ  باشت  
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در  شططرکتا  وتول  CID2 سطر  و  بانکا  وتول    BID2  سطر  است.  ناقصدسته    ،لکااجتماع م
card(R3)بنابراین رابطه انت.اوتماع شرکت نکرد  card(R1) card(R2)  برقرار است.هموار   +

 یرنوع اوتماع، ب ته بططه اینکططه ا  نططوع کططتام  برنططوع   سطر ا یک  همانطور که گفتیم،    :مهم  توجه
وراثت  ،به  یرنوع اوتمططاع ،برد. بر این اساسصفات همان  برنوع را به ارث مدفق  و فق  باشت،  

فقطط  و فقطط    کلیاد خاارجی، لوس   جدول مالکا     OID1برای ملال    شود.نیز گفته مد  انتخابی
فق  و فق    کلید خارجی، لوس   جدول مالکا     OID2کننت،  مدانتخاب  را    بانکجدول  صفات  
 کلید خارجی، لوس   جدول مالکا     OID4و    OID3کنت و  مد  انتخابرا    جدول شرکتصفات  

 ت.نکنمد انتخابرا  شخصجدول صفات فق  و فق  

 با لووه به نمودار  یر : سوال:

 
 باشت: Gهای مدموعه نمونه gو  Fهای مدموعه نمونه E  ،fهای مدموعه نمونه eاگر 

1 )g e f=  
2) g e f            
3 )g e f  
4 )g e f  

 چون دسته ناق  است.   صحیح است.3پاسخ: گزینه »

 برد؟، چه صفالد را به ارث مد Hمووودیت   یرنوع،  یر با لووه به نمودار سوال:

 
 برد.را به ارث مد Gو  E  ،Fهای همه صفات نوع مووودیت( 1
            برد.را به ارث مد Gو  E   ،Fهمه صفات پتاقل یکد ا  سه نوع مووودیت ( 2
 برد.را به ارث مد Gو  E  ،Fپتاقل شناسه سه نوع مووودیت ( 3
 برد.را به ارث مد Gیا  Fیا  Eصفات یکد ا  سه نوع مووودیت ( 4
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 Fیططا    Eصفات یکد ا  سه نوع مووودیت    کلید خارجیب ته به      صحیح است.4پاسخ: گزینه »
 برد.را به ارث مد Gیا 

 چی ت؟ Hبا لووه به نمودار، شناسه نوع مووودیت  سوال:

 
EIDفرض:  FID GID  

1 ) HID EID,FID,GID 
2) ( ) ( ) ( ) HID EID,GID , EID,FID , GID,FID           
3 ) HID EID,FID,GID 

4)  HID I | I EID,FID,GID  
 چون ا  میتان متفاوت است.   صحیح است.4پاسخ: گزینه »

 دارد؟ )کلیت کانتیت( چنت شناسه Hبا لووه به نمودار، نوع مووودیت  سوال:

 
 ( سه شناسه1
 پتاکلر سه شناسه (2

 ( یک شناسه3
 ( پتاقل یک شناسه4

 دارد. کلید کاندیدیک هموار  ،  یر نوع اوتماع   صحیح است.3پاسخ: گزینه »

 دارد؟ )کلیت کانتیت( چنت شناسه Hبا لووه به نمودار، نوع مووودیت  سوال:
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 ( یک شناسه1
 Gو  Fو  Eهای یک شناسه پاصل لرکیب شناسه (2

 های هربار دو نوع مووودیت( سه شناسه، هر یک پاصل لرکیب شناسه3
 ( سه شناسه4

 دارد. کلیت کانتیت، یک  یر نوع اوتماع   صحیح است.1پاسخ: گزینه »

 لوانت باشت؟چه مد Hنوع مووودیت  )کلیت کانتیت( در نمودار  یر، شناسه سوال:

 
I  شناسه :G  یک ان با شناسه ،E  و شناسهF 

II  شناسه :G  یک ان با شناسه ،E  یا شناسهF و نه هردو 
III  شناسه :G  متفاوت با شناسه ،E  و شناسهF  

1 )I  یاIII                   2) II 

3 )III                        4 )I  یاII 
 دارد. بری عمومیارث Gا   Hمووودیت    صحیح است.1پاسخ: گزینه »

 ایبه مدل رابطه U-Typeنگاشت رابطه چند به چند بین دو موجودیت با زیرنوع اجتماع 
گططردد و ها، هر مووودیت به یک وططتول ل ططتیل مدم تقل ا  اختیاری یا او اری بودن مووودیت

گیرد. همچنین نیز به عنوان ارل اط دهنت  دو وتول مورد استفاد  قرار مد  (Bridge)یک وتول پُل  
گططردد. همچنططین صططفات کلیت کانتیت وتول پُل ا  لرکیب کلیت کانتیت دو وتول دیگططر ایدططاد مد

 شود.مد مستتردرون وتول پُل رابطه، متصل به 
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 مدل تحلیل:

 
 مدل طراحی:

… VID  T F VID OID  … OID  

        
 

  

          

 جدول مالک   جدول مالکیت   جدول وسیله نقلیه

گردنططت کططه بططه لعریطط  مد  کلید خاارجیبه عنوان  مالکیت  در وتول    OIDو    VID  ستون  توجه:
بططه رابطططه مادکیططت،  صفات متصلهمچنططین  ت،نکنارواع مد مالک و وسیله نقلیه لرلیب به وتول

 شود.مد مستتردرون وتول پُل یعند وتول مادکیت، 

کلیت کانتیت وتول پُل )وتول مادکیت( ا  لرکیططب کلیططت کانتیططت دو وططتول دیگططر ایدططاد   توجه:
 است. (OID,VID)گردد، که برابر مد

 است. VIDستون  (جدول وسیله نقلیه) وتول چنت راست کلید کاندید توجه:
 است. OIDستون  (جدول مالک) وتول چنت چپ کلید کاندید توجه:

 شود.مطابق ملال ق ل ایداد مد شخصو  شرکت، بانک، سواری، باری سایر وتاول توجه:

  Disjoint با مدل اجباری و  U-Typeسازی  معادل
بططه   وابساته،  )دسططته یططا فرودسططت(  کامل یا ناق  بودن  یرنوع،    U-Typeدر  همانطور که گفتیم،  

هططا او ططاری یططا اختیططاری است، ب ته به اینکه  برنوع )فرادست( هااو اری یا اختیاری بودن  برنوع
،  Overlapو   Disjointکططه در م اپططن  شططود. در پاددباشت، آنگا   یرنوع نیز کامططل یططا نططاق  مد

. ه ططتنت هماواره اجبااریها(  ا  او اری یا اختیاری بودن پتر ) برنوع( ، فر نتان ) یرنوع  مستقل
به خودی خود مفهوم او اری و اختیاری را نتارد، بلکه او ططاری   U-Typeدقت کنیت که  یرنوع در  
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 باشت،  یرنوع  اجباری  اگر  برنوع،  U-Typeدر  شود.  و اختیاری بودن  برنوع در  یرنوع نمایان مد
 است. »دسته ناقص باشت،  یرنوع هم  اختیاریاست و اگر  برنوع،  »دسته کامل هم 

کامططل )او ططاری( و   مططتل  معاادل  آنگططا  دقیقططاباشت،     کامل  »دستهمتل    U-Tyep  اگر  :مهم  توجه
Disjoint و بادعکس. تاس 

 

 رنططوعب   معادل  U-Typeدر    )فرودست(  رنوعی ، آنگا   برقرار باشتسازی  شرایط معادلاگر    توجه:
 U-Typeدر    )فرادسططت(   برنططوعهمچنططین    و  است  Disjoint  متل کامل )او اری( ودر    )فرادست(

 .است Disjoint متل کامل )او اری( ودر  )فرودست(  یرنوع معادل

 U-Typeبه صورت مدل طراحی 

… GID  .. GID 
 GID3   GID1 

 F   GID2وتول 

 Eوتول   

 
... GID 
 GID1 
 GID2 

 GID3 

 Gوتول 

 Disjointمدل کامل )اجباری( و  به صورتمدل طراحی 
 

... GID 
 GID1 
 GID2 

 GID3 

 Gوتول 
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… GID  .. GID 
 GID3   GID1 

 F   GID2وتول 

 Eوتول   

ها است. هر مططتدد کططه به یور کلد، هتف نهاید وتاول، نگهتاری و ذخیر  داد   توجه بسیار مهم:
را دارد مناسب است، اما در شططرای  مختلطط  بایططت بهینططه بططودن آن نیططز   هاسا ی داد امکان ذخیر 

 سا ی انتخاب شود، ب ته به نظر یراح بانک ایلاعات است. بررسد شود. بنابراین اینکه کتام متل

لوان سا ی کرد  باشیم، به چه یر  دیگری مدفرض کنیت یک محی  را به صورت  یر متل  سوال:
 این محی  را متل کرد؟

 

1)          2)  

 

3 )        4 ) 
   صحیح است.1پاسخ: گزینه »

  Disjoint با مدل اختیاری و  U-Typeسازی  معادل
امططا بططا   Disjointاختیاری و    لوان به وای آن، ا  متلباشت، مد   ناقص  »دستهمتل    U-Typeهرگا   
C شاارطپیش C CG E F= Cشاارط پیشدر واقططع  .داسططتفاد  کططر + C CG E F= بططه شططکل ،  +

 کنت.لل یت و نگهتاری مد »دسته کامل متل  را در پادت »دسته ناقص هوشمنتانه، متل 
XC  یاcard(x) : تیمووود نمونه رکوردهای دتینادیکارد X .است 
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 هم اندام داد؟ IIلوان به صورت را با چه شرید مد Iسا ی متل سوال:

 
1 )C C CG E F + 
2) C C CG E F + 

3 )C C CG E F= + 
4 )C C CG E F + 

   صحیح است.3پاسخ: گزینه »

را نططتارد. چططون   Overlapسا ی لوسطط   لحت هیچ شرایطد امکان متل  U-Type  متل  :مهم  توجه
 است.  در لضاد U-Typeهمپوشاند است که با ذات Overlapماهیت 

لرین گزینططه مناسب رسم کنیم. کتام مورد مناسططب  EERخواهیم برای ع ارت  یر یک  مد  -تست  
 است؟
شود که هر تاایم پشااتیبان از یااک سااازمان در هنگام بروز زلزله، تعدادی تیم پشتیبان تشکیل می»

های جهادی را برعهده شود. این تیم کار حمایت از گروهیک اداره دولتی انتخاب می  یاخصوصی  
 . ای به شرکت در این طرح ندارندهای خصوصی علاقهسازمان  بعضیدارد.  

 ( 1402دولتی-IT)مهندسی  
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 ( صحیح است.  1گزینه ) -پاسخ 

را بططه عنططوان پاسططخ   کلید نهایی گزیناه اولدر    و  گزینه چهارم  کلید اولیهسا مان سندش در    توجه:
 صحیح اعلام کرد که کار درستد بود  است.

 سازمان خصوصایشود که هر لیم پشتی ان ا  یططک  »در هنگام برو   دزده، لعتادی لیم پشتی ان لشکیل مد

کططاربرد دارد. دقططت  Dیططا   Uلا ایندا متل »یا  ین به ددیل ذکرا شود. بنابرانتخاب مد اداره دولتییک  »یا 
کنت.  یرا در وراثت عمومد یططک را پشتی اند نمد  Dو    Uکنیت که گزینه دوم یعند متل وراثت عمومد، متل  

باشططت، پتر خاص ممکن است همزمان یک فر نت ا  »ادار  دودتد« و یک فر نت ا  »سا مان خصوصد« داشته
 است. تضاد دارد در  »یا که این موضوع با فرض سوال که لاکیت روی 

 اداره دولتییا    سازمان خصوصیای به شرکت در این یرح نتارنت.  های خصوصد علاقهسا مان   بعضد

 ساازمانشططرکت    ،شططود کططه مطططابق فططرض سططوال( مح ططوب مدفرادستمووودیت  برنوع )  Uدر متل  

اسططت. همچنططین سططا مان   دساته نااقصدحاظ شت  اسططت کططه نتیدططه آن    اختیاریدر رابطه    خصوصی

 یرنوع، م ططتقل ا    Dشود که در متل  مح وب مد  )فرودست(    یرنوع  Dادار  دودتد در متل    یاخصوصد  
فر نت بططتون پططتر معنططد  Dچون در متل  ،( هموار  او اری استفرادستاو اری یا اختیاری بودن  برنوع )

هر فر نتی به یور او اری قطعا یک پتر دارد. با لووه به فرض سططوال شططرکت سططا مان   Dنتارد، در متل  
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رابطططه فر نططتان بططا پططتر   Dخصوصد در رابطه اختیاری است، درپادد که در گزینه سوم و مطططابق ادگططوی  
در پل این سوال کاربرد نططتارد. بنططابراین گزینططه اول بططه صططورت دسططته   Dهموار  او اری است. پس متل  

 ای به شرکت در این یرح نتارنت.( پاسخ سوال است.های خصوصد علاقهسا مان  بعضیناق  )چون  

های لیم پشتی ان با سططا مان خصوصططد و ادار  شت که رابطه همه نمونهاگر در صورت سوال بیان مد  توجه:
های سا مان خصوصد و ادار  دودتد با لیم پشتی ان او اری دودتد او اری است و همچنین رابطه همه نمونه

 .بودصحیح مد گزینه سومیعند ( او اری )کامل(  فرادستو  برنوع ) Disjointاست، آنگا  متل  یرنوع  

 دهت؟کتام نمودار بهترین لوصی  برای ع ارت  یر را نشان مد -تست 
در اسناد تحلیل مربوط به امور تغذیه دانشجویان نوشته شده است: تمام غااذاها ایاان قابلیاات را »

تواند غااذای غذای دیگر نیز استفاده شوند. به عنوان مثال الویه که خود میدارند که به عنوان پیش
تواند به عنوان پیش غذای چلوخورشت قیمه بااه دانشااجو داده شااود. همچنااین مستقلی باشد، می

 شود. غذا یک نوشیدنی یا ترشی )و نه هر دو باهم( به دانشجو داده میهمراه با پیش

 ( 1402دولتی-)مهندسی کامپیوتر   

 
 

 ( صحیح است.  4گزینه ) -پاسخ 
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در صورت سوال مطرح شت  است کططه »لمططام غططذاها ایططن قابلیططت را دارنططت کططه بططه عنططوان 
لوانت غذای م تقلد باشت، غذای دیگر نیز استفاد  شونت. به عنوان ملال ادویه که خود مدپیش
بنابراین باین غاذا و غذای چلوخورشت قیمه به دانشدو داد  شود.«  لوانت به عنوان پیشمد

بططه  لا ایندا واضح اسططت کططهوجود دارد.  )خود ارجاعی طوقه( غذا رابطه درجه یکپیش
باشت   U-Typeم تقل ا  اینکه    ،ددیل ووود رابطه دروه یک، گزینه چهارم پاسخ سوال است

 و بحلد در آن نی ت. Disjointیا 

 ( لرشد و نوشیتندفرادستهای  برنوع )شرکت نمونهبودن  اختیاری    یا  اجباری  در صورت سوال
 بططه ل ططع  کططهشططود  دحاظ مد  اختیاریپیش فرض آن    ، بنابرایناستنشت   مشخ   U-Typeدر متل  
 . که مطابق گزینه چهارم است، به صورت  یر:شتخواهت  ناقصدسته  نیز )فرودست(  یرنوع

 
Cشرط پیشفوق با رعایت  Type-Uمتل همچنین معادل  C CG E F=  به صورت  یر است: +

 
( لرشططد و نوشططیتند فرادستهای  برنوع )شت که شرکت همه نمونهاگر در صورت سوال بیان مد

بططه   آن  U-Typeآنگا  متل  .  شت  خواهت  کاملدسته    )فرودست( نیز   یرنوعبه ل ع    کهاست  اجباری  
 بود:مد صورت  یر

 
 فوق به صورت  یر است: U-Typeمتل  معادلهمچنین 
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 ایبری چندگانه به مدل رابطهارث  زیرنوعنگاشت  
های  برنوع در مووودیططت مووودیت  کلید کاندیدگردد و  هر مووودیت به یک وتول ل تیل مد

گردد. در وتول  یرنططوع کلیططت خططارود همزمططان کلیططت لعری  مد  کلید خارجی یرنوع به عنوان  
 باشت.کانتیت نیز مد

 مدل تحلیل:

 
 مدل طراحی:

… Name STID   … Name EMID  

 E1 100    E1 10  

 E2 200    E2 20  

 E4 300    E3 30  

  جدل کارمند    جدول دانشجو 

 
    MAXW STID EMID      

 
   8 100 10      

 
   12 200 20      

 
      وتول دانشدو کارمنت   

, Name , Grade ) EMID( Employee 
, Name , Edate) STID( Student 

MAXW) ,  STID,  EMID( STEM 
 فق  دانشدو است. 300فق  کارمنت و شمار  دانشدوید  30شمار  کارمنتی  توجه:
صططفات تماام   ،کلید خارجیهای خود لوس   بری چنتگانه با الصال به  برنوع یرنوع ارث  توجه:
وططتول   »قابال دسترسای برد. به ع ارت دیگططر مدموعططه صططفات  های خود را به ارث مد برنوع
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ین در اوتمططاع نطط هططا اسططت. همچلمططام مدموعططه صططفات وططتاول  برنوع  اجتماع،  STEM یرنوع  
 شود.شمارش مد یکبار فقط Nameها، صفات لکراری ملل مدموعه صفات وتاول  برنوع

دارد که هططر کططتام بططه   STIDو    EMIDدو کلیت کانتیت مدزا و م تقل یعند    STEMوتول    توجه:
دانشططدو، –دارد، چون همه رکوردهای وتول کارمنت  STEMلنهاید خاصیت یکتا برای کل وتول  

  مان هم کارمنت است و هم دانشدو.لک لک و به یور هم
 ومجازا  کلیططت کانتیططت    N  حداقل   برنوع داشته باشت، وتول  یرنططوع  Nاگر  یرنوع، لعتاد    توجه:
چرا پتاقل؟ چون ممکن است هر  برنوع خودش پتاقل دو کلیططت کانتیططت مدططزا و دارد.    مستقل

هر کلیت خارود در وتول  یرنوع همان کلیططت کانتیططت هططم لعری   به ا ای    کهم تقل داشته باشت  
لعری  فق  یک کلیت خارود در وتول  یرنططوع   ،، هرچنت که در عمل به ا ای هر  برنوعشودمد

 کافد است.

 :E3در نمودار  یر، نوع مووودیت  سوال:

 
 دارد.م تقل شناسه  دو( 1
 دارد. لرکی د( یک شناسه 2
 دارد. م تقل دو شناسهپتاقل ( 3
 دارد. لرکی د( دو شناسه 4

   صحیح است.3پاسخ: گزینه »

 چی ت؟ Hنوع مووودیت  کلیت کانتیت )شناسه(،  یر EER با لووه به نمودار سوال:

 
1 ) HID EID,FID,GID 
2) ( ) ( ) ( ) HID EID,GID , EID,FID , GID,FID           
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3 ) HID EID,FID,GID= 
 ( هیچکتام4

خاصططیت یکتططا بططرای   هریک به لنهاید  GIDیا    FIDیا    EIDچون      صحیح است.1پاسخ: گزینه »
 دارد. Hکل وتول 

 ، مورد درست کتام است؟ IIو  Iهای با لووه به نمودار )اد ( و )ب( و گزار  سوال:

 
 را. Fبرد یا صفات را به ارث مد Eیا صفات  I  :Gگزار  
 را. Fبرد و هم صفات را به ارث مد Eهم صفات  II   :Gگزار  

 برای )اد (   Iگزار  برای )ب( و   IIگزار  ( 1
 برای )ب(  Iگزار  برای )اد ( و   IIگزار   (2
 برای )ب(  Iگزار  برای )اد ( و   Iگزار  ( 3
 برای )ب(  IIگزار  برای )اد ( و   IIگزار  ( 4

 است. بری انتخابیارث،  U-Typeبه معنای  Iگزار     صحیح است.2پاسخ: گزینه »

 
 باشت، در اینصورت: Xمدموعه صفات نوع مووودیت  XAبا لووه به نمودار  یر، اگر  سوال:

 
 چگونه است؟ Gلوس   »قابل دسترسی آنگا  مدموعه صفات 

1 )A A AG E F=  
2)A A AG E F   
3)A A AG E F=   
4 )( ) ( )A A A A AG E F F E= − − 

ممکن اسططت صططفات خاصططه خططودش را نیططز  Gچون مووودیت    صحیح است.2پاسخ: گزینه »
 اضافه کنت.
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باشططت،   Xکاردینادیتد مدموع صفات نوع مووودیت    XCard[A[با لووه به نمودار  یر، اگر    سوال:
 در این صورت :

 
 چگونه است؟ Gلوس   »قابل دسترسی آنگا  شمارش عتدی مدموعه صفات 

1 )Card[A ] =Card[A ] Card[A ]G E F+ 
2)Card[A ] Card[A ] Card[A ]G E F +  
3)Card[A ] Card[A A ]G E F   
4 )Card[A ] Card[A A ]G E F  

ممکن اسططت صططفات خاصططه خططودش را نیططز  Gچون مووودیت    صحیح است.4پاسخ: گزینه »
 اضافه کنت.

، یک وتول یراپد کنیم، لعططتاد   G یر، اگر برای نوع مووودیت    EER  با لووه به نمودار  سوال:
سططتون اضططافه دیگططری   Gچنت خواهت بود؟ فرض کنیططت وططتول    »قابل دسترسی مدموعه صفات  

 نتارد.

 
 ( شش4( هفت                 3پتاقل شش              (2              پنج( 1

لمططام   اجتماع،  Gوتول  یرنوع  »قابل دسترسی   مدموعه صفات      صحیح است.4پاسخ: گزینه »
هططا، ها است. همچین در اوتماع مدموعططه صططفات وططتاول  برنوعمدموعه صفات وتاول  برنوع

 شود.شمارش مد فقط یکبار،  Aصفات لکراری ملل 

     EID , A , B ,C FID , A , H EID , A , B , C , FID , H= 
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رابطه تجزیاه و سازی مدل»است کططه رواب  بیشتری مطرح شت  EERدر متل  همانطور که گفتیم،  
بررسد شت، در ادامه   سازی رابطه وراثت »مدلو  (   Compositionو    Decompositionترکیب )

 پردا یم.مد سازی رابطه ارتباط با ارتباط »مدلبه لشریح 

 رابطه ارتباط با ارتباطسازی  مدل -3

 این نوع ارل اط، بین ارل اط با ارل اط است.

 ( Aggregationسازی یا ارتباط با ارتباط )تجمیع یا گروه
n (nلدمیع ع ارل ت ا  دیتن  1)  به  باهم در یک نوع ارتباط شرکت دارند،نوع مووودیت که

هططای مططرل   را بططاهم ای ا  نوع مووودیتدر واقع مدموعه  نوع موجودیت انتزاعی.صورت یک  
گیططریم. ایططن نططوع مووودیططت خططود مدتمع کرد  و به عنوان یک نوع مووودیت دیگر، در نظر مد

لوان گفت که  مططاند های دیگری ارل اط داشته باشت. به یور شهودی مدلوانت با نوع مووودیتمد
را بیططان  ارتباط با یک نوع ارتبااط دیگار یک نوعکنیم که بخططواهیم ا  لکنیک لدمیع استفاد  مد

 کنیم، به ویژ  اگر نوع ارل اط مورد نظر خود صفالد هم داشته باشت. شکل  یر گویای مطلب است:

 
 اینگاشت رابطه )ارتباط با ارتباط( به مدل رابطه

دهنت  نوع مووودیت انتزاعد پاصططل وزئد درون م تطیل، نشان  EERدر این پادت، ابتتا نمودار  
شود. سپس با لووططه بططه های نگاشت معمول، به وتاول لا م ل تیل مدا  عمل لدمیع، مطابق متل

های نگاشططت چنتی و نحو  ارل اط بین مووودیت مرل   با م تطیل انتزاعد، یراپد مطططابق مططتل
 شود.معمول کامل مد

  یر را به متل یراپد ل تیل نماییت. EERنمودار  مثال:
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 مدل تحلیل:

 
 مدل طراحی:

(PRID , ...)PROF 
(COID , ...)COUR 

(STID , ...)STUD 
(PRID, COID , SECNUM)


PRCO 

(STID, PRID , COID ,TR ,YR)


ENRO 

ایدططاد شططت   M:Nنگاشت معمول چنططت بططه چنططت   مطابق متل  )مستطیل انتزاعی(   PRCOوتول    توجه:
یعنططد   COURو کلیت کانتیططت وططتول    PRIDیعند    PROFکلیت کانتیت وتول    است. و متشکل ا 

COID .است 

PRIDصفات توجه: , COID


 است. PRCO، کلیت خارود به وتول  ENROباهم، در وتول  
 

ایداد شت  است، و متشکل ا   M:Nنگاشت معمول چنت به چنت  مطابق متل  ENROوتول   توجه:
STIDیعند STUDکلیت کانتیت وتول 


PRIDیعند PRCOو کلیت کانتیت وتول  , COID


 است. 

باشت، پتاکلر لعططتاد وططتاول لا م  nدر پادت کلد اگر دروه ارل اط داخل م تطیل انتزاعد   توجه:
 است. n+3در پادت همه چنت به چنت 

 است:ای ا  دو بخش  یر لشکیل شت رابطه متلهمانطور که گفتیم   یادآوری:
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 رابطه یا جدول -1
 ایقوانین مدل رابطه -2

 پردا یم:مد ایقوانین مدل رابطهرابطه یا وتول بررسد شت، در ادامه به بررسد 

 ایقوانین مدل رابطه

های در سی ططتم (Integrity Constraints) تدوططامعی هایمحتودیتهمانطور که گفتیم به یور کلد 
 Business)قواعاد کساب و کاار یاا  جامعیت خارجیو  جامعیت داخلیی بانکد به دو ی قه

rules)  ای و  گردد. به پف  قوانین مطرح شت  ا  سططوی مططتل رابطططهلق یم مدDBMS   در سطططح
وکار و اورا شت  لوسطط  و به پف  قوانین مطرح شت  ا  سوی ک ب  جامعیت داخلیسا ی،  پیاد 

 DBMSشططود.  گفتططه مد  جامعیات خاارجیسططا ی،  نوی ان بانک در سطططح پیاد یراپان و برنامه
های وامعیتد داخلد و خارود در بانک است و هرگونه عاملد که باعططن م ئول کنترل محتودیت

قططوانین داخلططد بانططک  کنططت.خارود بانک گططردد را رد مد های وامعیتد داخلد ونق  محتودیت
و  قاانون جامعیات ارجااعی، قانون جامعیت موجودیات،  ایقانون جامعیت درون رابطهشامل  

است. قوانین خارود بانک هم شامل هر قانوند است که مربوط به قواعت   ایقانون جامعیت دامنه
لططا  0شود، ملل لعری  بططا   سا ی مدنوی ان بانک پیاد وکار است و لوس  یراپان و برنامهک ب

های بانکد به معند عتم ووود لا بینهایت برای پ اب 0برای نمرات یک دانشگا ، لعری  با      20
 های بانکد...مووودی منفد در پ اب

های وامعیتد داخلد و خارود به صططورت خودکططار های بانکد کنترل محتودیتدر سی تم  توجه:
های سططا ی محططتودیتگردد. امططا یراپططد و پیاد اندام مد  DBMSهای مووود در  لوس  مکانیزم

 نوی ان است.وامعیتد داخلد و خارود پایگا  داد  برعهت  برنامه
 و رواب  بین وتاول را در نظر بگیریت: SPپال یک ار دیگر کت لعری  وتول 

Create Table SP 

( 

S# char (5), 

P# char (5), 

QTY numeric (10), 

Primary key (S#, P#), 

Foreign key (S#) References S(S#) 

on delete cascade 

on update cascade, 

Foreign key (P#) References P(P#) 

on delete cascade 

on update cascade, 

Check (QTY>1 AND QTY<1000) 

           ) 
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 کلیت کانتیت کلیت خارود  کلیت خارود کلیت کانتیت  

 

P # Pname Color

 

S# P # QTY

 

S# Sname City

 

 Sجدول                                    SPجدول                         Pجدول            

 فوق به صورت  یر است:  SPکارکرد قطعه کت  یر ا  کت لعری  وتول 
Foreing key (S#) References S(S#) 

on delete cascade 

on update casecade 
( یططا on delete cascade( پططذف )Sاگططر سطططرهای وططتول اصططلد ) : Cascadeکاربرد دساتور 

( کططه لوسطط  کلیططت SP( شود، آنگا  سطططرهای وططتول فرعططد )on update casecadeرساند )برو 
در S1 شططود. بططرای ملططال اگططر مقططتار رساند مدخارود به آن ارواع کرد  است نیز پذف یا برو 

نیز مووود باشت، آنگا  مطططابق رابطططه  SPبرو رساند شود و این مقتار در وتول    S11به    Sوتول  
Cascade    مقتارS1    در وتولSP    به مقتارS11  شود. برای ملادد دیگر اگر سطر نیز برو رساند مد

S1    ا  وتولS    پذف شود و این مقططتار در وططتولSP   نیططز مووططود باشططت، آنگططا  مطططابق رابطططه
Cascade  سطرS1  ا  وتولSP شود.نیز پذف مد 

 Sدر وتول    #Sگردد لا به یور خودکار هرگونه لغییری در ستون  بنابراین قطعه کت فوق، س ب مد
 جامعیات ارجااعیا  نططوع  داخلای جامعیتنیز اعمال گردد. بنابراین  SPدر وتول  #Sبه ستون 

 گردد.نق  نمد

 فوق به صورت  یر است:  SPیا به یور مشابه، کارکرد قطعه کت  یر ا  کت لعری  وتول 

Foreing key (P#) References P(P#) 

on delete cascade 

on update casecade 

به ستون   Pدر وتول    #Pگردد لا به یور خودکار هرگونه لغییری در ستون  این قطعه کت، س ب مد
P#    در وتولSP    نقطط    جامعیات ارجااعیا  نططوع    جامعیات داخلاینیز اعمال گردد. بنابراین

 گردد.نمد
 فوق به صورت  یر است:  SPکارکرد قطعه کت  یر ا  کت لعری  وتول 

Check (QTY>1 AND QTY<1000) 
 SPا  وططتول  QTYگردد لا به یور خودکار هرگونه مقتاردهد در سططتون  این قطعه کت، س ب مد

 گردد.نق  نمد جامعیت خارجیباشت، بنابراین  1000لا   1در با   
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 پردا یم:مد جامعیت داخلیدر ادامه به بررسد قوانین 

 (Intra-Relational Integrity Rule) ایقانون جامعیت درون رابطه -1
ای، هر رابطه )وتول( بایت به لنهاید درست باشت. یعند صططفات مطابق قانون وامعیت درون رابطه

رابطه الومیک باشت )چنت مقتاری و مرکب ن اشت( و همچنین هر رابطه بایططت پتمططاً پططتاقل دارای 
باعن نق  قططانون   Sا  وتول    #Sبرای ملال در  مقتار لکراری در ستون  یک کلیت کانتیت باشت.  

 شود، چون ستون کلیت کانتیت ن ایت مقتار لکراری داشته باشت.ای مدوامعیت درون رابطه

 (Entity Integrity Rule) قانون جامعیت موجودیت -2

داشططته   NULLمطابق قانون وامعیت مووودیت، هیچگا  ن ایت لمام یا بخشد ا  کلیت کانتیت مقتار  
باعططن نقطط  قططانون وامعیططت   Sا  وططتول    #Sدر سططتون    NULLباشت. بططرای ملططال در  مقططتار  

 شود.مووودیت مد

 (Domain Integrity Rule)ای قانون جامعیت دامنه -3
بای ت دارای نوع )دامنه( باشت و مقادیر صفات در ای، صفات رابطه مدمطابق قانون وامعیت دامنه

 SPا  وططتول    QTYای در سططتون عططتدی  محتود  همان دامنه باشت. برای ملال در  مقططتار رشططته
 شود.ای مددامنه باعن نق  قانون وامعیت

 (Referential Integrity Rule) قانون جامعیت ارجاعی -4
گردد. بططرای ملططال   NULLمطابق قانون وامعیت ارواعد، هیچگا  ن ایت کلیت خارود، دچار ارواع  

باعططن   Sا  وططتول    #Sدر ستون    S4بتون ووود مقتار    SPا  وتول    #Sدر ستون    S4در  مقتار  
شود. برای این منظور بایططت لعریطط  سططاختاری و محتططواید کلیططت ارواعد مد نق  قانون وامعیت

کلیت خارود برای ارل اط میان وتاول مورد استفاد  قططرار خارود برقرار باشت. همانطور که گفتیم  
 گیرد:کلیت خارود در دو دیگا  ساختاری و محتواید مورد بررسد قرار مدگیرد.  مد

 دیدگاه ساختاری کلید خارجی

 اگر صفت)هاید( در یک وتول به عنوان کلیت خارود لعری  شود، تعریف:
 این صفت)ها( در وتول خودش شرط خاصد نتارد یعند ادزاما خاصیت کلیتی نتارد.  اول اینکه:

)اصلد یا فرعد(   کلید کاندید  بایداین صفت)ها( در همان وتول یا وتول دیگری،    و دوم اینکه:
 باشت.

 دیدگاه محتوایی کلید خارجی

به ا ای هر مقتار مووود در یک کلیت خارود، بایت دقیقاً یک مقتار متناظر در کلیت کانتیت متنططاظر 
اسططت. بططه   NULLگوییم، کلیت خارود دارای ارواع  آن ووود داشته باشت، در غیر این صورت مد

مدموعه مقادیر کلیططت کانتیططت باشططت و ایططن مططورد بیان دیگر، مقادیر کلیت خارود هموار  بایت  یر
 پف  شود. DBMSلوس  
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