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 ؟زیر است EERکدام مورد یک طراحی منطقی درست برای نمودار   -109
چین زیر  ت برای نمایش کلید کاندیدا و از خط، از خط ممتد در زیر صف  EERتوجه: در نمودار  [

ی موجودیت ضفیی  اتفت ادی هفدی اتفت  در یرا ی  یصف ت برای نمایش صف ت ممی ی یا کلید ج 
چین برای نمایش کلید  برای نمایش کلید اصفلی و از خطجداول، از خط ممتد در زیر صف تهاا   

] خارجی اتت ادی هدی اتت 

( 1402دولتی-)مهندسی کامپیوتر  

 1 )
A(AID , A1) X(XID , X1)

B(AID , BID , B1 , XID, RA) Y(XID , Y1)

 2 )
A(AID , A1) X(XID , X1)

B(AID , BID , B1) Y(XID , AID,BID ,Y1 ,Y2 , RA)

 3 )
A(AID , A1) X(XID , X1)

B( BID , B1 , XID , RA) Y(XID , Y1)

 4 )
A(AID , A1) X(XID , X1)

B(AID , BID , B1) Y(XID ,Y1) R2(AID , BID , XID , RA)

 هاپایگاه داده عنوان کتاب:
BABAN.IRانتشارات بابان   فرخلیلی  ستادا مول :

ای دل رابطهم: سوم فصل هایتست
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    صحیح اتت  1گ ینه ه  -109

ای )متد  طراحی یتا طراحی منطقی( از )متد  بللیتد( بتد متد  متد  رابطتد  ERجهتت بدتدیتد متد   
 سمت و موجودیتی شروع کنید کد ورودی صفت از موجودیت دیگری نداشتد باشد.

 ایبه مدل رابطه عمومی یا وراثتعمومی  ISAنگاهت رابطه 
زیرنوع داشتتتد باشتتد یک جدو  برای ابرنوع   nجدو  نیاز داریم. اگر ابرنوع    n+1در این حالت بد  

های خاص هر زیرنوع در نظر ها هم یک جدو  با صفتگیریم و برای هر یک از زیرنوعدر نظر می
شتتتود. همننین کلیتد کتانتدیتد جتدو  پتدر)ابرنوع یتا زبرنوع( در جتداو  فرزنتد )زیرنوع( بتد گرفتتد می

باشتتتد. و یک  گردد و همزمان در جداو  فرزند کلیتد کاندید هم میعنوان کلیتد خارجی برری  می
جدولی اما با بلمد ستربار حاصتد از عمد اللام مابین جدو  زبرنوع و   n+1طراحی بد شتلد مد  

 گردد.زیرنوع ایجاد می
  Xت پدر  را مابین موجودیعمومی   ISAرستم شتده در صتورت ستوا   یک رابطد    EERبخشتی از مد    

 دهد.  نشان می  Y فرزند  و موجودیت
 دهیم:ای را شرح میبد مد  رابطد (ISAدر ادامد فرآیند نگاشت نمودار )

   ISAمدل تحلیل هنمودار ه

 
 است. مشتق هپویا  Y2ها صفت گذاریدر شلد فوم و بر اساس نوع نمایش و نشاند توجه:

 کنند.با نقطد چین بد موجودیت مورد نظر متصد می ERصفت مشتق را در نمودار  توجه:

 ای مدل یرا ی همدل رابطه
Y1 XID    X1 XID 

       

 Xجدو      Yجدو  

 

 

 ای دل رابطهم: سومفصل  هایتستپاسخ 
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)پویا( در جداو  بانک اطلاعات مورد استتفاده ررار نگیرد و  مشفتقگردد صتفت  بوصتید می  توجه:
در   EERدر مد     Y2مقدار آن از طریق صتفت مربد  با آن ملاستدد گردد  بنابراین صتفت مشتتق  

 بد عنوان ستون نیامده است.  Yجدو  

 وابستگی وجودی
اگر در یتک بتانتک اطلاعتابی  وجود یتک موجودیتت  واب تتتتتد بتد موجودیتت دیگری بتاشتتتد کتد در 
صتتورت حذو و بیییر موجودیت اصتتلی یرنی موجودیت روی این موجودیت نیز بیییر کند  این 

گویند. همننین  موجودیت ضفیی نوع واب تتگی را واب تتگی وجودی گفتد و بد پدیده واب تتد   
را در بر دارد بتا هرگونتد بیییر یتا حتذو در موجودیتت   موجودیفت وویکلیتد    موجودیفت ضففیی 

 روی بد موجودیت ضری  اعما  شود.

 شود.موجودیت ضری  با دو م تطید بو در بو نمایش داده می توجه:

 مدل تحلیل:

 
A(AIDبد صورت A مد  طراحی جدو  , A1) .است 

A1 AID 
  

 Aجدو  

 B  موجودیت ضفیی  صف ت ممی ی   IDBو صتفت   A کلید موجودیت ووی IDA صتفت  توجه:
 شود.است. صفت ممیزه موجودیت ضری  بوس  نقطد چین نشان داده می

 مدل یرا ی
B1 BID AID    A1 AID 

        

        

 Aجدول     Bجدول 

بد   موجودیت ضففیی در جدو  چند یرنی   موجودیت وویکلید کاندید جدو  یک یرنی    توجه:
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 گردد.برری  می کلید خارجیعنوان 

 ص ت ممی یو    کلید خارجیبرابر برکیب    موجودیت ضیی کلید کاندید جدو  چند یرنی   توجه:
 است. )IDBID,A(برابر  Bدر جدو  موجودیت ضری  است. یرنی کلید کاندید جدو  

بد طور ستراستری در یک موجودیت ضتری  یلتا نی تت  بللد    کلید ج ئییا  صف ت ممی ی  توجه:
 هایی کد با موجودیت روی اربداط دارند  یلتا است.ها یا دستدفق  در بین نموند

 دارد. اجباریدر اربداطش با موجودیت روی رابطد  امیشهیک موجودیت ضری    توجه:

 اینگاهت رابطه یک به چند بین دو موجودیت به مدل رابطه

گردد. و هتا  هر موجودیتت بتد یتک جتدو  بدتدیتد میم تتتتقتد از اختیتاری یتا اجدتاری بودن موجودیتت
گردد. همننین صتتتفتات کلیتد کتانتدیتد جتدو  یتک در جتدو  چنتد بتد عنوان کلیتد ختارجی برری  می

 شود.دو  چند م تتر میجمتصد بد رابطد  درون 

 مدل تحلیل

 
 ( است.XIDصفت ) Yموجودیت جدو  گفتیم کلید کاندید ر بهمانطور کد ردد توجه:

 ای مدل یرا ی همدل رابطه

Y(XIDبد صتتورت  Y بر گفتیم  مد  طراحی جدو در مد  طراحی ردد همانطور کد , Y1)مد    و
A(AIDبد صورت Bطراحی جدو   , BID , B1).است 

B1 BID AID  Y1 XID 
      

 Yجدو    Bجدو  

 بد صورت زیر است: Bطراحی نهایی جدو  
RA XID B1 BID AID  

      

  Bجدو  
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بتد   Bموجودیفت  در جتدو  چنتد یرنی    Yموجودیفت  ( جتدو  یتک یرنی  XIDکلیتد کتانتدیتد )  توجفه:
 گردد.( برری  میXIDعنوان کلید خارجی )

در جتدو     کلیفد کفانفدیفد تفففابقبرابر همتان    Yموجودیفت  کلیتد کتانتدیتد جتدو  یتک یرنی    توجفه:
 است. (XIDبرابر ) Yاست. یرنی کلید کاندید جدو   Yموجودیت 

در جتدو     کلیفد کفانفدیفد تفففابقبرابر همتان    Bموجودیفت  کلیتد کتانتدیتد جتدو  چنتد یرنی    توجفه:
 ت. اس (BIDIDA,برابر ) Bاست. یرنی کلید کاندید جدو   Bموجودیت 
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های فراهم سگاایی ررای  شگد  اسگه در آی قا اای جداول زیر برای یک باشگاا  اای   -110
 شاند.ها بر اعضای باشاا  اجای  آاآ  م تاسط تعداآی از شردهشد  

 ( 1402دولتی-)مهندسی کامپیوتر  

 

)MDate , MTypeame, NM, MID ( Member 

 ارلاعات اعضا شامل شمای  عضایه، نام، تاییخ عضایه، ناع عضایه

 )Company, BType, Capacity, BID( atBo   

 شرده، ناع، ظرفیه، اای شامل شمای    هااای  ارلاعات 

), DurationateD, BID, MID( Rent  

 مدت اجای  بر ساعه ،  اجای ، تاییخ شمای  اای شامل شمای  عضا،  جای  اای ارلاعات ا

 Yamahaشرده   Jetهای از ناع ای معاآل شمای  اعضای  اسه در همر اای  ددام مایآ، جبر یابطر

 اند؟ ساعه متاال  اجای  درآ   2یا برای یداال 

 1 )( ) ( )( )Re nt BoatMID Duration 2 AND Company 'Yamaha 'AND BType 'Jet '    = = 
 2 )( ) ( )( ) ( ) ( )( )Re nt BoatMID , BID BIDDuration 2 Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '        = = 

 3 )( ) ( )( ) ( ) ( )( )Re nt Re nt BoatMID MIDDuration 2 Company ! 'Yamaha 'OR BType ! 'Jet '  −      = = 

 4 )( ) ( )( ) ( ) ( )( )Member Re nt Re nt BoatMID MIDDuration 2 Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '       = = 

 

 
 
 
 
 

       

 هاپایاا  آاآ  عنوان کتاب:
 BABAN.IRانتشایات باباا  ستاآا مولف:

 

 ای رابطه جبر: مچهار فصل هایتست
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  . صحیح است (2گزینه )  -110

 صایت ساال بر صایت زیر اسه: ERمدل 

 
 زیر یا آی نظر بایرید: جداول

 
Company BType BID  Duration Date BID MID  … MName MID 

Yamaha Jet b1  2  b1 m1   mn1 m1 

Yamaha Jet b2  2  b2 m1   mn2 m2 

Yamaha Mariner b3  2  b1 m2   mn3 m3 

Intex Jet b4  2  b2 m2   mn4 m4 
Intex Mariner b5  2  b3 m2   mn5 m5 

Boat  1  b4 m2   mn6 m6 

  2  b5 m2   

  2  b1 m3   

  2  b5 m4   

  1  b5 m5   

  1  b2 m6   

  Rent   

 مطاب  پرس و جای مطرح شد  آی صایت ساال آاییم:

سگگاعه متاال   2یا برای یداال    Yamahaشگگرده  Jetاز ناع های  اای  همهاعضگگای  در   شگگمای »
 «اند.اجای  درآ 

اسگتااآ   همههای  در آی قا دلمر معناآای پرس و جایبر رای دل   :ثانیه  30در  حل سریی روش 
سگازی عملار ( پیاآ 2( اسگتااآ از عملار تسیگیم )1) سگازی اسگه.اابل پیاآ شگد  اسگه بر آو یو  

ای از هیچ گزینر عملارهای پرتا.تسیگیم تاسگط آو عملار تاا گل و یک عملار  گرا آدایت  و 
شگر    اسگه.اسگتااآ  درآ   (1بر آیسگت  از یاله ) گزینه دوماسگه و فسط  ( اسگتااآ  نررآ 2یاله )

لازم برای پاسگخ ای  سگاال ای  اسگه در عملار تسیگیم میگتسیم یا تیرمیگتسیم اسگتااآ  شگد  باشگد و 
 شر  داف  ای  اسه در ساختای تسییم آیسه ناشتر شد  باشد.

یداال    با شگر یا  اایس گاید هر عضگای هر  در م  Rentجدول   :دقیقه  1در  حل مفهومیروش 
 Jetهای از ناع اای  همهبا شگر  » Boatاسگه، مسیگام اسگه و جدول   درآ  اجای   سگاعه متاال   2

 « مسیام علیر اسه.Yamahaشرده 

مشگصاگات اعضگای  یا آایآ در یداال   Rentآاه دنید در آی یوابط هند بر هند جدول پُل    توجه:

 ای رابطه جبر: مچهارفصل  هایتستپاسخ 
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و هر آی سمه هپ خاآ  Boatآی سمه یاسه خاآ   Rentیک اای  یزیو درآا. یال هر جدول  
Member   با معنای جدول   الحاق ربیع  شگاآ بازهم معنای ای  الحاق ربیعRent   شگاآ  عاض نم

آاه دنید در شگر  انتصاا سگطر و سگتاا پز از اجرای عملار  شگاآ.و فسط سگتاا بر قا ا گافر م 
 شاآ.الحاق ربیع  انجام م 

الحاق ربیع  نمایش آاآ  خروج   آی   ،های بدوا اسگتااآ آاه دنید در آی یل سگاال، سگتاا  توجه:
 نشد  اسه.

 گزینر اول ناآیسه اسه. زیرا، 

( ) ( )( )Re nt BoatMID Duration 2 AND Company 'Yamaha 'AND BType 'Jet '    = = 

 عملار الحاق ربیع  آاییم: پز از اجرای 

شاآ، جهه افزایش یربای آی خروج  نمایش آاآ  م   BIDآی الحاق ربیع  ستاا مشترک  توجه:
 خاانای  آی یل ساال آوبای آی نظر گرفتیم. 

 Duration BID MID Company BType BID 

 2 b1 m1 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m2 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m3 Yamaha Jet b1 

 2 b2 m1 Yamaha Jet b2 

 2 b2 m2 Yamaha Jet b2 

 1 b2 m6 Yamaha Jet b2 

 2 b3 m2 Yamaha Mariner b3 

 1 b4 m2 Intex Jet b4 

 2 b5 m2 Intex Mariner b5 

 2 b5 m4 Intex Mariner b5 

 1 b5 m5 Intex Mariner b5 

 پز از اجرای عملار انتصاا سطر آاییم: 

 Duration BID MID Company BType BID 

 2 b1 m1 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m2 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m3 Yamaha Jet b1 

 2 b2 m1 Yamaha Jet b2 

 2 b2 m2 Yamaha Jet b2 

 پز از اجرای عملار انتصاا ستاا آاییم:

 MID 

 m1 

 m2 

 m3 
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های   اای   حداقل»شگمای  اعضگای  اسگه در  ،  m3و   m2و    m1شگاآ در اعضگای مشگاهد  م   توجه:
 .«اندجای  درآ ا Yamahaشرده  Jetاند و از ناع ساعه متاال  اجای  درآ  2برای یداال 

 گزینر آوم آیسه اسه. زیرا:

( ) ( )( ) ( ) ( )( )
MID

( Rent Boat m1MID , BID BIDDuration 2 Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '

m2

MID BID
BID

m1 b1

b2m1

m2 b1

m2 b2

m2 b3

m2 b5

m3 b1

m4 b5

 
 
     =     = =

 
  

 b1

b2



 

 Jetهای از ناع اای  همه»شگمای  اعضگای  اسگه در ،  m2و  m1شگاآ در اعضگای مشگاهد  م   توجه:
 اند.«ساعه متاال  اجای  درآ  2یا برای یداال  Yamahaشرده 
 ام ناآیسه اسه. زیرا سگزینر  

( ) ( )( ) ( ) ( )( )Re nt Re nt BoatMID MIDDuration 2 Company ! 'Yamaha 'OR BType ! 'Jet '  −      = = 

 آاییم: عملار تاا ل سمه هپ آی سطرپز از اجرای عملار انتصاا 

( ) ( )( )Re ntMID Duration 2    

 Duration BID MID  

 2 b1 m1  

 2 b2 m1  

 2 b1 m2  
 2 b2 m2  
 2 b3 m2  
 2 b5 m2  
 2 b1 m3  
 2 b5 m4  

 پز از اجرای عملار انتصاا ستاا ستاا آاییم:

 MID 
 m1 

 m2 

 
m3 
m4 

 آاییم: طر آی سمه یاسه تاا لانتصاا سعملار پز از اجرای عملار الحاق ربیع  و اجرای 

( ) ( )( )Re nt BoatMID Company ! 'Yamaha 'OR BType ! 'Jet '   = = 
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 Duration BID MID Company BType BID 

 2 b5 m2 Intex Mariner b5 

 2 b5 m4 Intex Mariner b5 

 1 b5 m5 Intex Mariner b5 

 انتصاا ستاا آاییم:پز از اجرای عملار 

 MID 
 m2 

 m4 

 m5 

 پز از اجرای عملار یاسه تاا ل آاییم:

 MID = MID - MID 
 m1  m2  m1 

 m3  m4  m2 

   m5  m3 

     m4 
 
 
 
 

های  برای اای   حداقل»شگمای  اعضگای  اسگه در ،  m3و    m1شگاآ در اعضگای مشگاهد  م   توجه:
اجگای     Yamahaشگگگردگه    Jetاز ناع    جز  اگایس   هیچامگا    انگدسگگگاعگه متاال  اجگای  درآ   2یگدااگل  
 .«اندنررآ 

 گزینر ههایم ناآیسه اسه. زیرا، 

( ) ( )( ) ( ) ( )( )Member Re nt Re nt BoatMID MIDDuration 2 Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '       = = 

 سمه هپ عملار تاا ل آاییم: آیالحاق ربیع   پز از اجرای عملار

( ) ( )( )Member Re ntMID Duration 2    
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 Duration Date BID MName MID 

 2  b1  m1 

 2  b2  m1 

 2  b1  m2 

 2  b2  m2 
 2  b3  m2 
 1  b4  m2 
 2  b5  m2 
 2  b1  m3 
 2  b5  m4 
 1  b5  m5 
 1  b2  m6 

 پز از اجرای عملار انتصاا سطر آاییم: 

( ) ( )( )Member Re ntMID Duration 2    

 Duration Date BID MName MID 

 2  b1  m1 

 2  b2  m1 

 2  b1  m2 

 2  b2  m2 
 2  b3  m2 
 2  b5  m2 
 2  b1  m3 
 2  b5  m4 

 پز از اجرای عملار انتصاا ستاا آاییم:

 MID 
 m1 

 m2 

 m3 

 m4 

 پز از اجرای عملار الحاق ربیع  و انتصاا سطر آی سمه یاسه عملار تاا ل آاییم:

( ) ( )( )Re nt BoatMID Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '   = = 

 Duration BID MID Company BType BID 

 2 b1 m1 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m2 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m3 Yamaha Jet b1 
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 2 b2 m1 Yamaha Jet b2 

 2 b2 m2 Yamaha Jet b2 

 1 b2 m6 Yamaha Jet b2 

 

 پز از اجرای عملار انتصاا ستاا آاییم:

 MID 
 m1 

 
m2 
m3 

 m6 

 پز از اجرای عملار یاسه تاا ل آاییم:

 MID = MID  MID 
 m1  m1  m1 

 m2  m2  m2 

 m3  m3  m3 

   m6  m4 

های   اای   حداقل»شگمای  اعضگای  اسگه در  ،  m3و   m2و    m1شگاآ در اعضگای مشگاهد  م   توجه:
اند.« گزینر اجای  درآ   Yamahaشگگرده  Jetاند و از ناع  سگگاعه متاال  اجای  درآ  2برای یداال  

 ههایم معاآل گزینر اول اما بر یو  آیاری اسه.
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 یک سیستم مدیریت کتابخانه بر اساس جداول زیر طراحی شده است.  -111

 ( 1402دولتی-)مهندسی کامپیوتر  

 

)emType, M Age,  ameN, ID Mem( Member 

 ، نوع عضویتسن، نام،  ناسهاطلاعات اعضا شامل ش

 )Publisher,  Author,  Title,  ISBN( okBo  

 ناشر ، یسندهنو، عنوان، کد شابکشامل   کتاباطلاعات 

)ReturnDate,  BorrowDate,  ISBN,  emIDM( Borrowed  

 تاریخ بازگشت ، گیری مانت ا، تاریخ ابکش، شامل شناسه عضو گیریامانت اطلاعات 

بار    2تواند بیش از ( نمی Regularعضویت عادی )این محدودیت که »هر فرد با نوع کدام مورد، 

 نماید؟ ( به درستی توصیف میAssertionرا با استفاده از اظهار )  یک کتاب را به امانت ببرد«

 1 )

Create Assertion BookConstra int

Check (Not Exists (Select *

From Member

Where MemType 'Regular ' AND Exists (Select *

From Borrowed AS B1

Where Exists (Select *

From Borrowed AS B2

Where B1.ISBN B2.ISBN

AND B1.BorrowDate! B2.BorrowD

=

=

= ate)

 

 2 )

Create Assertion BookConstra int

Check (Not Exists (Select ISBN

From Book

Where (Select Count(*)

From Borrowed Natural Join Memeber

Where MemType 'Regular ') 2 ) )= 
 

 SQL:DMLدستورات : مشش فصل هایتست
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 3 )

Create Assertion BookConstra int

Check (Not Exists (Select *

From Member

Where MemType 'Regular ' AND Not Exists (Select *

From Borrowed

Where Member.MemID Borrowed.MemID

Group By ISBN

Having Count (*) 2)))

=

=



 

 4 )

Create Assertion BookConstra int

Check (Not Exists (Select *

From Member Natural Join Borrowed Natural Join Book

Where MemType 'Regular '

Group By ISBN, MemID

Having Count (*) 2))

=



 

       

 هاپایگاه داده عنوان کتاب:
 BABAN.IRانتشارات بابان   فرخلیلی  ستادا مولف:
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  . صحیح است (4گزینه )  -111

 صورت سوال به صورت زیر است: ERمدل 

 
 زیر را در نظر بگیرید: جداول

 
… … ISBN  … BorrowDate ISBN MemID  MemType … MemID 
  isbn1   2001 isbn1 m1  VIP  m1 

  isbn2   2002 isbn1 m1  Regular  m2 

Book   2003 isbn1 m1  Memeber 

 
  2004 isbn2 m2     
  2005 isbn2 m2     
 Borrowed     

 مطرح شده در صورت سوال داریم: (Assertionمحدودیت یا اظهار )مطابق 

بار یک کتاب را   2تواند بیش از ( نمیRegularاین محدودیت که »هر فرد با نوع عضووویت عادی )
 به امانت ببرد«

مشوخاوات اعضوایی را دارد که   Borrowedدقت کنید که در روابط چند به چند جدول پُل    توجه:
و   Member  با خود چپدر سووومت  چه   Borrowed. حال جدول کتاب به امانت بردنیک  حداقل 

این الحاق  و تعداد سووطرهای  الحاق طبیعی شووود بازهم معنا  Book  با خود راسووت چه در سوومت
 شوود.و فقط سوتون به نن ااوافه می تفاوتی ندارد  Borrowedجدول   و تعداد سوطرهای با معنا  طبیعی

(  Natural Joinبواهم الحواق طبیعی ) Bookو    Member   ،Borrowedهمچنین اگر هر سوووه جودول  
  Borrowedشووود بازهم معنا و تعداد سووطرهای این الحاق طبیعی با معنا و تعداد سووطرهای جدول  

 شود.تفاوتی ندارد و فقط ستون به نن ااافه می

الحاق طبیعی نمایش داده خروجی  در   ،های بدون اسوتفادهدقت کنید که در حل سووال، سوتون  توجه:
 نشده است.

به صوورت زیر   گزینه چهارممطرح شوده در    ASSERTIONزیرا،    اسخت.  پاسخ  سخوا  چهارمگزینه  
 است:

 SQL:DMLدستورات م: ششفصل  هایتستپاسخ 
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Create Assertion BookConstra int

Check ( (Select *

From Member Natural Join Borrowed Natural Join Book

Where MemType 'Regular '

Group By ISBN, MemID

Having Count (*) 2))

Not Exists

=



 

باید زیرمجموعه یا  Selectهای جلوی دسوووتور همواره به غیر از توابع نماری، هموه سوووتون  توجه:
 که این مورد در گزینه چهارم رعایت نشده است.  .باشد Group Byهای دستور مساوی ستون

گزینه چهارم   کلید نهایی سوازمان سونجش نموزک کشوور، در کلید اولیه گزینه چهارم و در  توجه:
 را به عنوان پاسخ اعلام کرد. با تاثیر مثبت

کنند، و دقیقا به  شووند عمل میها دقیقا همانطور که خوانده میASSERTIONدقت کنید که   توجه:
  دهند.ها را به جداول میسازی دادهشوند اجازه ذخیرههمان شکل که خوانده می

از گفخت:  ؟  ادب از کخه مموتتی»این جملوه رو بوه خواطر بسووو واریود    Assertion  حول سووووا ت  در
 چنی  شخخرای ی  چخ  ک   گویود اینطور نبواک کنود بعود میادبوان رو پیودا می، یعنی اول بی«ادبخانبی

  !وجود نداشته باشد
Create Assertion BookConstra int

(Check Not Exists ...
 

نظارت    Borrowedها در جدول  فوق بر روی ورود داده  ASSERTIONدر هر درج و بروزرسووانی  
به این نحو که   .تعریف شووده توسووط طراح بانک اطلاعات برقرار گردد جامعیت داتلیکند تا  می

 شود:ها ابتدا پرس و جوی زیر اجرا میپس از ورود داده

Select *

From Member Natural Join Borrowed Natural Join Book

Where MemType 'Regular '

Group By ISBN, MemID

Having Count (*) 2))

=



 

Memberپس از اجرای عملگر الحاق طبیعی Natural Join Borrowed Natural Join Book  :داریم 

 BorrowDate ISBN MemID MemType 

 2001 isbn1 m1 VIP 

 2002 isbn1 m1 VIP 

 2003 isbn1 m1 VIP 

 2004 isbn2 m2 Regular 

 2005 isbn2 m2 Regular 

 .شوددر الحاق طبیعی ستون مشترک یکبار در خروجی نمایش داده می توجه:
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Whereپس از اجرای عملگر انتخاب سطر MemType 'Regular  داریم:  ='

 BorrowDate ISBN MemID MemType 

 2004 isbn2 m2 Regular 

 2005 isbn2 m2 Regular 

Groupپس از انجام دسوتور  By ISBN, MemID  براسواس(ISBN , MemID)    خروجی پرس و جو به
Havingدر نهایت دستور، شودبندی میصورت زیر گروه Count (*) 2   به طور  مورد نظر گروهروی  بر
 گردد.مستقل اعمال می

 گردد.، اعمال میهبر روی گرو HAVINGدستور   توجه:

(m2,isbn2)

Regular 2004

Regular 2005

Having Count (*) 2

2 2





 

 
باشوود و   (ISBN , MemID)  هایسووتون ، باید همزمان براسوواسGROUP BYدقت کنید    توجه:
ISBN به تنهایی کافی نیست چون قدرت تفکیک فقط روی یک عضو خاص را ندارد. 
 کند.را، راهی خروجی می ه، سرگروGROUP BYدستور  توجه:

را   Regularعادی    MemType با نوع عضووویت  MemIDیعنی هر فرددر واقع پرس و جوی فوق، 
، که مطابق ننچه وااو  اسوت  بار یک کتاب را به امانت ببرد 2بیش از دهد که در خروجی قرار می
 اسووت.بار یک کتاب را به امانت نبرده  2 بیش ازفردی با نوع عضووویت عادی  درحال حااوور هی  

 به صورت زیر است: تهیبنابراین خروجی نهایی پرس و جو یک جدول 

 ISBN MemID 

 NULL NULL 

باید زیرمجموعه یا  Selectهای جلوی دسوووتور همواره به غیر از توابع نماری، هموه سوووتون  توجه:
 .باشد Group Byهای دستور مساوی ستون

تهی   NOT EXISTSانجوام گردد، از ننجوا کوه جلوی    NOT EXISTSحوال اگر در اداموه دسوووتور  
 CHECKشوود و این بدین معنی اسوت که  می  TRUEبرابر   NOT EXISTSاسوت، در نتیجه مقدار  

ASSERTION   تعریف شوووده توسوووط طراح بانک   جامعیت داتلیقرار دارد، یعنی   ام در حالت
 اطلاعات برقرار است.

از سوووی کاربر بر روی جدول    '( 'm2' , 'isbn2' , '2006' , '2007)حال اگر دسووتور درج رکورد  
Borrowed :به صورت زیر انجام شود 

INSERT INTO Borrowed (MemID , ISBN , BorrowedDate , ReturnDate) 

VALUES ('m2' , 'isbn2' , '2006' , '2007') 
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بر روی فوق را   تعریف شوده توسوط طراح بانک اطلاعات جلوی درج رکورد  ASSERTIONننگاه  
های  بار در تاریخ  3را   isbn2کتاب   m2 عضوووگیرد، زیرا در این شوورایط را می  Borrowedجدول  

که این مواوووع خلاج جامعیت داخلی تعریف شووده به امانت برده اسووت   2006و   2005،   2004
کرده اسووت، بنابراین اجرای دسووتور   ناام توسووط طراح بانک اطلاعات اسووت و بانک اطلاعات را 

 شود.شود و رد میپذیرفته نمی DBMSدرج مذکور، از سوی 
 جدول زیر را پس از دستور درج مذکور در نظر بگیرید:

 BorrowDate ISBN MemID MemType 

 2004 isbn2 m2 Regular 

 2005 isbn2 m2 Regular 

 2006 isbn2 m2 Regular 

Groupپس از انجام دسوتور  By ISBN, MemID  براسواس(ISBN , MemID)    خروجی پرس و جو به
Havingدر نهایت دسووتور، شووودبندی میصووورت زیر گروه Count (*) 2)   بر روی گروه مورد نظر به

 گردد.طور مستقل اعمال می
 گردد.بر روی گروه، اعمال می HAVINGدستور   توجه:

(m2,isbn2)

Regular 2004

Regular 2005

Regular 2006

Having Count (*) 2

3 2





 

 
را   Regularعادی    MemType با نوع عضووویت  MemIDدر واقع پرس و جوی فوق، هر فرد یعنی

بار یک کتاب را به امانت ببرد، که مطابق ننچه وااو  اسوت   2دهد که بیش از در خروجی قرار می
اسووت.  بار یک کتاب را به امانت برده  2با نوع عضووویت عادی بیش از   m2درحال حااوور عضووو  

 به صورت زیر است: غیرتهیبنابراین خروجی نهایی پرس و جو یک جدول 

 ISBN MemID 

 isbn2 m2 

 غیرتهی  NOT EXISTSانجام گردد، از ننجا که جلوی    NOT EXISTSحال اگر در ادامه دسووتور 
شوووود و این بودین معنی اسوووت کوه می  FALSEبرابر    NOT EXISTSاسوووت، در نتیجوه مقودار  

ASSERTION   تعریف شووده توسووط طراح بانک   جامعیت داتلیقرار دارد، یعنی    ناام در حالت
شود و رد پذیرفته نمی  DBMSاطلاعات برقرار نیست. بنابراین اجرای دستور درج مذکور، از سوی 

 گردد. باز می ام شود. و بانک اطلاعات به حالت می

بار به کل   2ای اسوت که هر کتاب حداکرر  محدویت به گونهزیرا،    .م پاسخ  سخوا  نی ختگزینه دو 
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  و نه هر عضو عادی امانت داده شود. اعضای عادی
 زیر را در نظر بگیرید: جداول

 
… … ISBN  … BorrowDate ISBN MemID  MemType … MemID 

  isbn1   2001 isbn1 m1  VIP  m1 

  isbn2   2002 isbn1 m1  Regular  m2 

Book 
  2003 isbn1 m1  Regular  m3 

  2004 isbn2 m2  Regular  m4 

     
  2005 isbn2 m3  Member 
  2006 isbn2 m4     
 Borrowed     

Borrowedپس از اجرای عملگر الحاق طبیعی Natural Join Member  و اجرای
Where MemType 'Regular ' 2=  :داریم 

 BorrowDate ISBN MemID MemType 

 2004 isbn2 m2 Regular 

 2005 isbn2 m3 Regular 

 2006 isbn2 m4 Regular 

 Selectشوووامل    Whereوجوی جلوی کل زیرپرس  Bookبه ازای حرکت در هر سوووطر از جدول  

Count(*)  سوطر شوودشوود. مشواهده میو بدنه نن اجرا می  isbn1   از جدولBook    مسواله ندارد اما به
سوطر  1دهد  سوطر وجود دارد که نشوان می 3داخل الحاق طبیعی   Bookاز جدول    isbn2  سوطر ازای

  3   2 <یعنی  (*)Count  2 <چون ااووافه درج شووده اسووت.  Borrowedدر جدول    Regularاز نوع 
 :شودمی TRUEوجوی خارجی پرس Whereبنابراین جلوی دستور  است.

Select ISBN

From Book

Where TRUE

 

نتیجوه جلوی  در خروجی قرار می  Bookاز جودول    isbn2و سوووطر   تهی   Not Exsistگیرد، در 
 شود. پس شرایط امن نیست.نمی

 اگر گزینه اول به صورت زیر اصلاح شود:زیرا،  گزینه او  پاس  سوا  نی ت.

Create Assertion BookConstra int

Check (Not Exists (Select *

From Member

Where MemType 'Regular ' AND Exists (Select *

From Borrowed AS B1

Where Member.MemID B1.MemID AND Exists (Select *

From Borrowed AS B2

Where B1.ISBN B2.ISBN

AND B

=

=

=

1.BorrowDate! B2.BorrowDate

AND Member.MemID B2.MemID)

=

=

 

بار یک کتاب را به   1تواند بیش از ( نمیRegularمحدودیت »هر فرد با نوع عضوویت عادی )ننگاه  
 ، که پاسخ سوال نیست.کندامانت ببرد« را اعمال می
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  Memeber  بیرونی یعنی چون شور  ارتبا  با جدول  اگر هم اصولاح نشوود که خطای نحوی دارد 
 پس باز هم پاسخ سوال نیست. ،شوداجرا نمی بیان نشده است و به تبع

 
… … ISBN  … BorrowDate ISBN MemID  MemType … MemID 
  isbn1   2001 isbn1 m1  VIP  m1 

  isbn2   2002 isbn1 m1  Regular  m2 

Book   2003 isbn1 m1  Memeber 

 
  2004 isbn2 m2     
  2005 isbn2 m2     
 Borrowed     

 

 :(11)الگوی چهارم 

 پرس و جوی فوق را همانند سورها به صورت زیر بخوانید:
تاریخ    2( کتابی که، در  EXISTSکه، به ازای نن وجود داشته باشد )  Regular»شماره اعضای عادی  

که   Regular(. یعنی شووماره اعضووای عادی  EXISTSبه امانت رفته باشوود )  BorrowDateمتفاوت 
 اند.«تاریخ متفاوت به امانت برده 2یک کتاب را در  حداقل

 به صورت زیر است:الگوی چهارم با توجه به جداول فوق خروجی پرس و جوی 

MemType … MemID 

Regular  m2 

   
، یک بار به طور کامل از ابتدا Memeberوجوی فوق به ازای حرکت در هر سطر از جدول  در پرس

وجود   B1گردد، تا مشوخ  گردد نیا حداقل یک سوطر در جدول  بررسوی می  B1تا انتهای جدول
داخلی را برقرار کند، اگر وجود داشوته باشود، سوطر مورد نظر  selectموجود در  دارد که شور  اتاوال

 شود.در خروجی نمایش داده می Memeberاز جدول 
 Notبعد توسط    و  اول باید با فعل مربت پیدا شود  Assertionزیرا،   وم پاس  سوا  نی ت.سگزینه  

Exists    .اگر گزینه سووم به صوورت زیر اصولاح شوود و به جای خارجی بگوییم نباشودNot Exists  
 درج شود، ننگاه پاسخ سوال خواهد بود. Existsمربت  داخلی عملگر

Create Assertion BookConstra int

Check (Not Exists (Select *

From Member

Where MemType 'Regular ' AND Exists (Select *

From Borrowed

Where Member.MemID Borrowed.MemID

Group By ISBN

Having Count (*) 2)))

=

=
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Whereپس از اجرای عملگر انتخاب سطر MemType 'Regular و  ='
Where Member.MemID Borrowed.MemID= :داریم 

 BorrowDate ISBN MemID  Exists  MemType … MemID 

 2004 isbn2 m2    Regular  m2 

 2005 isbn2 m2       

Groupپس از انجوام دسوووتور   By ISBN    براسووواس(ISBN)   خروجی پرس و جو بوه صوووورت زیر
Havingدر نهایت دسووتورشووود،  بندی میگروه Count (*) 2   بر روی گروه مورد نظر به طور مسووتقل

 گردد.اعمال می

(isbn2)

m2 2004

m2 2005

Having Count (*) 2

2 2





 

 
را   Regularعادی    MemType با نوع عضووویت  MemIDدر واقع پرس و جوی فوق، هر فرد یعنی

بار یک کتاب را به امانت ببرد، که مطابق ننچه وااو  اسوت   2دهد که بیش از در خروجی قرار می
اسووت. بار یک کتاب را به امانت نبرده  2درحال حااوور هی  فردی با نوع عضووویت عادی بیش از 

 گیرد.ننرا میجلوی  Assertionحال اگر این محدودیت نقض شود 

 
 
 



 کنکور کارشناسی ارشد )پایگاه داده(  122

 
 
 

  
       

 

رابطه   -211 R(Aدر  , B ,C, D, E)عه ب ا جابتهه تا  )به  جودد  )C , D E→     ا ، کهاا  کها 
 ؟( استLossless , Nonlessک ست )ه ی  کر برای اکن رابط ، کا عجزک  باعجزک 

 ( 1402دولتی-)مهندسی کامپیوتر
                            

1) 

R (A , B , C , D)1

R (D , E)2 

2) 

R (A , B , D)1

R (A , B , C , E)2 

3) 

R (A , B , C , D)1

R (A , C , D , E )2 

4) 
R (A , B)1

R (C , D , E)2
             

       

 هاپایگاه داده عندان ک  ب:
 BABAN.IRانتشارات بابان   فرخلیلی  ستادا مدلف:

  

 سازینرمال :نهم فصل هایتست



 123  سازینرمال:  نهم فصل

 
             

           
  . صحیح است (3گزکن  )  -112

 ب  صدرت  کر است: (مطلدبخدب ) شراکط عجزک 
  .پذیر باشندالحاق تجزیه شده  دو جدول: (Nonloss Join) شرط لا   -1
 )  گمشهاگابایا  ک سهتباتجزیه شطود یننی  نطوری که سطرر و سطتونی نتطبه به رابره اولیه ک  به

Non-loss (Lossless) decompositiob  )شطود که سطتون مشطتر  این مورد زمانی محقق می  ،باشطد
های اولیه را دارد، میان دو جدول وجود داشطته باشطد، اما کافی نیتطه  ون فقم ام ان بازسطازی داده

 کاسه بودن از دقه کافی برخوردار نیته. بیفقم بنابراین 
  (Non additive)  حشهدبایننی تجزیه   شطودنسطرر و سطتونی نتطبه به رابره اولیه اهطافه  همچنین

های  بر اسطا  بتطتار وابتطتگیشطود که فط ه مشطتر  در دو جدول، این مورد زمانی محقق می  باشطد
که از پیوند  سطهحشطو به این منناحداقل در ی ی از دو جدول کلید کاندید باشطد. تجزیه بیتابنی  

های سططاختگی که در رابره اولیه های اهططافی یا تاپلهای حشططو )تاپلتاپلدو جدول تجزیه شططده 
های حشطو پدید ، تاپلدر واقع اگر از پیوند دو جدول تجزیه شطده وجود نداشطته اسطه( پدید نیاید.

 رود.هایی واقنی هتتند، بنابراین اطلاعات از دسه میآید، دیگر اطمینان نداری  که  ه تاپل
کاسطه بودن  حشطو بودن بیتر اسطه هطمن این ه بیکاسطه بون مم حشطو بودن از بینتیجه این ه بی
 دهد.ه  پوشش می

باید نه  یزی ک  شطود و نه  یزی اهطافه شطود    و به طور قاطع  طور همزمانب    برای تحقق این ه 
حداقل در ی ی از دو جدول کلید های تابنی  بر اسا  بتتار وابتتگیمشتر  در دو جدول،   ف ه

 به فورت زیر:. کاندید باشد
1. R R R1 2

2. R R C.K. of R OR C.K. of R1 2 1 2

=

=
   

 توان نوشه: را به فورت زیر نیز می 2مورد 
R (H) R (H) R (H) OR R (H) R (H) R (H)1 2 1 1 2 2→ →   

(H)iR  یننی عنوان )ف ات( رابره :iR 

 دهد.این مورد کلید کاندید در یک جدول را نمایش می 

 توان نوشه: را به فورت زیر نیز می 2مورد 
( ) ( ) ( ) ( )R (H) R (H) R (H) R (H) OR R (H) R (H) R (H) R (H)1 2 1 2 1 2 2 1→ − → −   

 دهد.این مورد ساختار جدول و کلید کاندید در یک جدول را نمایش می

 

 سازینرمالم: نهفصل  هایتستپاسخ 
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ای انجام  شود، این تجزیه باید به گونهسازی یک جدول تجزیه میکه در فرآیند نرمالهنگامی  عدو :
شطود که ام ان بازسطازی محتوایی و سطاختاری جدول اولیه بر اسطا  جداول کو  تر فراه  باشطد،  

 ( ایجاد گردد.اولیه) پایهبه این فورت که با الحاق جداول کو  تر به ی دیگر دقیقا جدول 
های تابنی جدول پایه قابل اسطتنتا  از وابتطتگی  :(بودن  هفی تفبع وابسرگی   فیظ)حشرط  افی  -2

 ها موجود باشد.های تابنی جداول حافل از تجزیه باشد یا در آنروی وابتتگی
  که سههتعجزکه  باتحطه عنوان  فقم در برخی متون مرجع کلاسطططیطک، بحطی تجزیطه خو   عدوه :

کاسطه بودن تجزیه به  مررح شطده اسطه، که افطرلاح اخیر به قدر کافی کامل نیتطه، زیرا فطر  بی
کاسططه،  مننای خو  بودن آن نیتططه، مگر این ه فرک کنی  که منرور از این افططرلاح،  همان بی

 های تابنی بودن باه  اسه.حشو و حافظ وابتتگیبی
سطازمان سطنجش آموزک کشور ابتدا در کلید اولیه گزینه سوم را به عنوان پاسا اعلام کرد اما   عدو :

که متاسط انه همه   در کلید نمایی به دلیل وجود ابمام و اعتراهطات این سطوال از کن ور حذ  شطد.
 خبر هتتن.مدرسین کن وری و برخی دانشجویان از این موهوع و آموزک درسه بی

شططرلا مزم در   به طور کاملکاسططه بودن را اگر جزئیات مررح شططده را نادیده بگیری  و بی  عدو :
، دقه کنید که اسطهمررح شطده به فطورت زیر   ها بر اسطا  وابتطتگیبررسطی گزینه  نرر بگیری .

 های تابنی بودن( خواسته سوال نیته:برقراری شرلا کافی )حافظ وابتتگی

( )C , D E→ 

Rدر  Dدر گزینه اول، ستون مشتر    (A , B , C , )1 D   وR ( , E)2 D   کلید کاندید نیته. بنابراین
 اسه. »دارای گمشاگا«

   

R (A , B , C , )1

D D,Stop
+
=

D
 

   

R ( , E)2

D D,Stop
+
=

D
 

مشتر    ستون  دوم،  گزینه  Rدر   ABدر  ( , , D)1 A B   وR ( , , C , E)2 A B    .نیته کاندید  کلید 
 اسه. »دارای گمشاگا«بنابراین 

   

R ( , , D)1

AB A,B,Stop
+
=

A B
 

   

R ( , , C , E)2

AB A,B,Stop
+
=

A B
 

Rدر   ACDدر گزینه سوم، ستون مشتر    ( , B , , )1 A C D  وR ( , , , E)2 A C D    2در جدولR    کلید
 اسه. ( Lossless) گمشاگا« باجن»کاندید اسه. بنابراین 
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R ( , B , , )1

ACD A,C,D,Stop
+
=

A C D
 

( )

   

R ( , , , E )2

C , D E

ACD A,C,D,E

→

+
=

A C D

 

 توان نوشه: را به فورت زیر نیز می 2مورد 
R (H) R (H) R (H)1 2 2→   
ABCD ACDE R (H)2

ACD ABCDE

→

→
   

 دهد.این مورد کلید کاندید در یک جدول را نمایش می 

 توان نوشه: را به فورت زیر نیز می 2مورد 
( ) ( )R (H) R (H) R (H) R (H)1 2 2 1→ −   
( ) ( )

( ) ( )

ABCD ACDE ACDE ABCD

ACD E

→ −

→
   

 دهد.این مورد ساختار جدول و کلید کاندید در یک جدول را نمایش می

گزینه  مارم، جدول   در  Rدو  (A , B)1  وR (C , D , E)2  ندارند مشتر   »دارای  بنابراین    .ستون 
 نتبه به رابره اولیه سرر و ستون ک  شده اسه. ،  وناسه  گمشاگا«

 تجزیه مرلو  به فورت زیر اسه:
R(Aهای مررح شده برای رابره به وابتتگیتوجه  با , B ,C, D, E) : داری 

 ( )C , D E→ 
 ABCD E E ABCD− = 

به فورت   ABCDحتماً باید عضو کلید کاندید باشد. بتتار ف ات    ABCDبنابر رابره فوق ف ات  
 زیر اسه:

 {ABCD} {A,B,C,D,E}+ = 
کلید   ABCDکند، پس فطط ات ها را تولید می، همه سططتونABCDبراسططا  بتططتار فوق، فطط ات 

 باشد.کاندید می

 ق ندن دج  ارسطد
ها را تولید کند، آن عضطو کلید هرگاه عضطو کلید کاندید، حافطل از ت اهطل قانون اول، همه سطتون

 کاندید، تنما کلید کاندید جدول خواهد بود.
 به فورت زیر اسه: Rهای جدول نمودار وابتتگی
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وابتططتگی یک مفل ه ریرکلیدی، به جزئی از کلید کاندید را وابتططتگی ب شططی    جابتهه تا بيشهها:

تابنی    یباشطد، وابتطتگمی Rکلید کاندید رابره  ABCDنامند. با توجه به این که ترکیب فط ات  می
 زیر:

 ( )C , D E→ 
 در نرمال فرم دوم قرار ندارد. Rگردد. بنابراین جدول به عنوان وابتتگی ب شی محتو  می

خار    Rهای ب شطی از جدول ، در نرمال فرم دوم، باید وابتطتگیRبنابراین برای قرار دادن جدول 
 گردند.

 
 گردد:جدول کو  تر تجزیه می دوبه  Rبنابراین جدول 

 R (A,B,C,D) R (C,D, E)1 2 
توان دریافه که این دو جدول فاقد وابتططتگی می R2و  R1با توجه به کلید کاندید در دو جدول  

ب شطی و انتقالی هتطتند، بنابراین در نرمال فرم سطوم قرار دارند. همچنین از آن جا که سطمه    
در سطر   R2و  R1، ابرکلید اسطه، بنابراین دو جدول R2و  R1های دو جدول  تمام وابتطتگی

BCNF .ها وجود ندارد.گزینهاز شود که تجزیه مرو  در هیچ یک مشاهده می نیز قرار دارند 
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 ؟چند عبارت از عبارات زیر درست است  -113
 ( 1402دولتی-)مهندسی کامپیوتر

برنامه  ( باید در یک زبان Low Level DMLها )زبان سطح پایین دستکاری داده  •
 نهفته شود.   (General purpose Languageهمه منظوره )

کند که توسط ( مفاهیمی را فراهم میPhysical Data modelای فیزیکی )مدل داده •
 ( به راحتی قابل فهم باشند.End Usersکاربران نهایی )

 Data) هاابزاری برای حصول تجرید داده ( Data Model) ایمدل داده •

Abstraction) .است 

• DBMS در وضعیت معتبر )ها ل اینکه در هر لحظه پایگاه داده مسئولیت کامValid 

State .باشد را برعهده دارد ) 

ها و شرایط و ذکر است وضعیت معتبر، وضعیتی است که تمام محدودیت لازم به
 ساختارهای تعریف شده در شمای پایگاه داده را ارضا کند.

 

 صفر (1
2) 1             
3) 2 

4) 3 
       

 هاپایگاه داده عنوان کتاب:
 BABAN.IRانتشارات بابان   فرخلیلی  ستادا مولف:

  

 مفاهیم اولیه : اول فصل هایتست
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  . صحیح است (3گزینه )  -113

هر محصووول نرم افزاری از دو ب د داده و عملکرد ایجاد شووده زیرا،  گزاره اول درستت استت.
های روالی متعارف یا سووطح بالا یا همه منظوره موسوووم به زبان  اسووت. ب د عملکرد توسووط زبان

ایجاد  میهمان  ای موسووووم به زبانهای بیانی دادهشوووود و ب د داده توسوووط زبانایجاد می میزبان
 شود. می

  بانک  با  SQL در  DML دسوووتورات طریق از که  اسوووت،  DBPسوووازی بر عهده انجام فعالیت پیاده
 دسووتورات افراد این. هسووتند ارتباط در  بروزرسووان   و حذف  درج، عملیات  انجام براى  اطلاعات

DML  توا  سوووازنودم   را کواربردى هواىبرنواموه  و  دهنودم  قرار(  میزبوان زبوان)  روالی زبوان  یوک درون  را  
  طور به.  سووازند  طرف بر  اطلاعات   بانک  درون  هاىداده از اسووتفاده براى را نهای   کاربران  نیازهاى
  نوع  این در،  شووده ادغام یا  نامسووت ل اىداده  هایزبان( 1: )دارد  وجود اىداده  زبان  دسووته  دو کل 
 بیسوویک ویژوال در که  SQL مثل  باشوود بالا  سووطح  زبان  یک میهمان  باید اًحتم اىداده  زبان  ،هازبان

بندی به دو شووکل صووریح و ضوومنی طب ه (embeddedادغام شتهه )خود زبان   .شووودم  اسووتفاده
که   شوودای فرعی در برنامه میزبان نوشوته میحالت ادغام صوریح عین دسوتور زبان دادهشوود. در  می

شوود. اما در اسوتفاده می  #Cمابین دسوتورات   SQLبرای مثال دسوتورات اسوت.   LINQموسووم به  
 اىداده  هایزبان( 2)  شووند.ای در قالب توابع فراخوانی میحالت ادغام ضومنی دسوتورات زبان داده

 . Foxpro و Access انندم. ندارد بالا سطح زبان به نیازى اىداده زبان ،هازبان نوع این در مست ل
هوا در جوداول، بوازیوابی  ذخیره داده  قبیول  از  کوارهوای کوارهوای مربوط بوه ترییرات محتوای جوداول،  

 ترییر دسوتوراتتوسوط  ها از جداولها در جداول و حذف دادهها از جداول، بروزرسوانی دادهداده
 شود.انجام می (DML: Data Manipulation Language) هاداده

-Non(  2( و )Low Level DML)Procedural DMLs (  1به دو نوع )  DML  دستورات  به طور کلی

Procedural DMLs  (High Level DMLت سوویم می ).دسووتورات شووود Procedural DMLs   در
های فایلینگ علاوه بر سواخت  گیرد. برای مثال در سویسوتمهای فایلینگ مورد اسوتفاده قرار میسویسوتم

ای و روند درج، حذف و آپدیت نیز توسووط همان  ب د عملکرد توسووط زبان پاسووکال، ب د داده
دسوتورات پاسوکال و اسوتفاده از دسوتوراتی مثل حل ه و شورط و با جزذیات ذخیره و بازیابی نوشوته 

های بانکی )پایگاه داده( مورد اسوتفاده در سویسوتم  Non-Procedural DMLsشوود. اما دسوتورات  می
 و  Insert  ،Select ،Updateهای بانکی دسوووتوراتی هم ون  گیرد. برای مثال در سووویسوووتمقرار می
Delete   ر  دSQL    گیرد.بوازیوابی اطلاعوات مورد اسوووتفواده قرار میجهوت ذخیره و  DML    زبوان  چوه

ها  باشود و چه زبان سوطح بالای دسوتکاری داده  (Low Level DMLها )سوطح پایین دسوتکاری داده
(High Level DML  )  ( بوایود در یوک زبوان برنواموه هموه منظورهGeneral purpose Language  ) یوا

 مفاهیم اولیه : اولفصل  هایتستپاسخ 
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 Highها )زبان سووطح بالای دسووتکاری دادهبه    نهفته شووود.های روالی متعارف یا سووطح بالا زبان

Level DML ) بیان زبان (Declarative) شود.نیز گفته می 

( در بالاترین سوطح انتزاع هسوتن و از End Usersکاربران نهایی )زیرا،    درستت استت.ناگزاره دوم 
( و جزییوات مربوط بوه رسوووانوه و چگونگی ذخیره و Physical Data modelای فیزیکی )مودل داده

 مح ق شده است.  هاداده فیزیک  است لالاین مورد توسط بازیابی اطلاعات باخبر نیستن. 
مدل سواده شوده یک واقعیت اسوت و این سواده شودن یعنی حذف  زیرا، گزاره ستوم درستت استت.

مودل تحلیول،  سوووطح ای در جزذیوات و حوذف جزذیوات یعنی انتزاع )تجریود(. دقوت کنیود کوه مودل داده
سوازی  سوطح به سوطح از تحلیل تا پیاده ،ایسوازی وجود دارد. در مدل دادهو مدل پیاده مدل طراحی

 از تجریدی به نام موجودیت در سووطح مدل تحلیل و ERمدل  برای مثالشووود.  جزذیات بیشووتر می
  باشوند چه هر  هاداده  و  کندم  اسوتفاده  در سوطح مدل طراحی  جدول  نام به تجریدى از اىرابطه مدل
 دید از  هارسوانه روى  هاداده  سوازىذخیره  نحوهدر نهاسوت   و  شووندم  ری ته  جدول  چند  قالب در

 .است م ف  و کاربران نهایی کاربردى برنامه
پایگاه  ( Valid Stateحفظ وضووعیت معتبر )مسووئولیت   DBMSزیرا، درستتت استتت. اگزاره چهارم ن

 DBMSبرعهوده دارد و نوه بوه طور کوامول و در هرلحظوه، چون برای مثوال در  اکثر مواقعرا در   هواداده

لحظاتی هسوت که مبلری از حسوابی کسور شوده ولی هنوز به حسواد م صود واریز نشوده اسوت و در 
 به وضعیت معتبر برسد.  پایان تراکنشدر این میانه سیستم تا لحظاتی نامعتبر است تا سرانجام 
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 دهد؟نمودار بهترین توصیف برای عبارت زیر را نشان می  کدام  -114
در اسنادد حلیل  ربوط  و  ارطر حذیه  داشجنیطهدن شطهنش  هنست اسنام حذده  یاند اهل تدویلا را »

حطاشس  یای  ه  ک  خطد ریطاسنشاددت هنطشسب و  عاطان رلدا ا  یای دهگب شلز  دارشس ک  و  عاطان پلش
حطاشس و  عاطان پلش  یای چیطخطرهنا تلذ  و  داشجنیط دادت هنطدب نذنالل  ریرسنشلیی ودهنس   

 هطدب« یا هک شطهلسشی هد حبهی )و ش  نب دو ودنم( و  داشجیط دادت رینذبات ود پلش

 ( 1402دولتی-)مهندسی کامپیوتر  

 
     

       

 هاپایگاه داده عاطان کشدبم
 BABAN.IRانتشارات بابان   فرخلیلی  ستادا رط فم

 ای دل رابطهم: سوم فصل هایتست
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  ب صللح اسا (4گزها  )  -114

ن ای پیشدر صووورت سوووار مشره اووده اسووا کغ اتمام ن اها این اابلیا را دارند کغ بغ ع وان 
تواند بغ ع وان تواند ن ای مستقلی بااد، مییغ کغ خود میودیگر نیز استفاده اوند. بغ ع وان مثار ال

 درج  هکرابشغ    یاپلشو    یان ای چلوخوراوا ایمغ بغ دانشو و داده اوود.ن ب ابراین بین پیش
ها مشوص  نشوده اسوا اما سووار کاردی الیتی ارتبا صوورت های  گزی غ ER  نموداروجود دارد. روی 

ن ا درجغ یک و با کاردی الیتی رابشغ بین ن ا و پیشبا توجغ مفروضوات سووار مشوص  اسوا کغ 
 چ د بغ چ د اسا.

 ایشگدها راوط  چاس و  چاس در هک رطجطدها و  رسا راوط 
گردد. و مسووتقا از اختیاری یا اجباری بودن موجودیا. موجودیا بغ یک جدور اصوولی تبدیا می

گیرد. همچ ین کلیود کوانودیود یوک جودور ارتبوا  برای نموایش روابج موجود مورد اسوووتفواده ارار می
 گردد.جدور اصلی، در جدور ارتبا  بغ ع وان کلید خارجی تعریف می

 رسا حلیل م

 

 یا بغ صورت:

 

 رسا طباحیم

 
FP# F#   Fname F# 

F2 F1   Fn1 F1 

F3 F1   Fn2 F2 

F3 F2   Fn3 F3 

ن ا جدور پیش  ن اجدور      

 ای دل رابطهم: سومفصل  هایتستپاسخ 
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بغ ع وان کلید خارجی بغ   ن اپیشدر جدور    #FPو    #Fستون جها حفظ جامعیا ارجاعی    حطج م
 د. ک ارجاع می ن ااز جدور  #Fستون 

 ( اسا.#Fو  #FP) ن اپیشاسا و کلید کاندید جدور  #F ن اکلید کاندید جدور  حطج م
فقج و فقج گزی غ چهارم پاسوو    ،بغ دلیا وجود رابشغ درجغ یک کغ  ای  ا واضووا اسوواتا    حطج م
 و بحثی در آن نیسا.  Disjointبااد یا  U-Typeمستقا از ای کغ   اسا سوار
اسوا، البتغ اگر اورایج معادر بودن    Disjointمعادر زیرنوع در   U-Type زبرنوع )ابرنوع( در  حطج م

 برارار بااد.
توانود اجبواری )کواموا( یوا اختیواری )نواا ( بوااووود. اموا در زبرنوع )ابرنوع( می  U-Typeر  د  حطجن م

Disjoint    زیرنوع همواره بودون ایود و اووور  اجبواری اسوووا. البتوغ زبرنوع )ابرنوع( درDisjoint  
بوغ خودی    U-Typeتوانود اجبواری )کواموا( یوا اختیواری )نواا ( بوااووود. داوا ک یود کوغ زیرنوع در می

خود مفهوم اجبواری و اختیواری را نودارد، بلکوغ اجبواری و اختیواری بودن زبرنوع )ابرنوع( در زیرنوع 
 اود.اود. کغ بغ آن دستغ کاما یا ناا  نیز گفتغ مینمایان می
اگر زبرنوع )ابرنوع(  اجباری بااوود کغ بغ تبآ آن زیرنوع هد دسووتغ کاما    U-Typeدر   ششلی  رهمم

و زبرنوع )ابرنوع( اجباری )کاما(    Disjointمعادر با زیرنوع    U-Typeاسووا، آنگاه در این اوورایج 
 اسا.

توان بغ جای مدر ادسوتغن، از مدر تصیوی  کاما)اجباری( و هرگاه دسوتغ کاما بااود، می  حطج م
Disjoint .استفاده کرد 

 
توان بغ جای مدر ادسوتغن ، از مدر تصیوی   هرگاه دسوتغ ناا  بااود، میدر اورایج خا،،    حطج م

 ار  استفاده کرد.اما با یک پیش Disjointناا )اختیاری( و 

Cار : پیش C CG E F= + 

 اسا. X اینوع موجود یهام موعغ نمونغ  یتی الی: کارد XC:  دیفرض ک 
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را ندارد. چون    Overlapسوازی توسوج  دسوتغ کاما یا ناا  تحا هی  اورایشی امکان مدر  حطج م

( کاملا متفاوت اسوووا. U-Typeهمپواوووانی اسوووا کغ با رات زیرنوع اجتماع )  Overlapماهیا 
همانشور کغ گفتید یک نمونغ دسووتغ )زیرنوع اجتماع(، بسووتغ بغ ای کغ از نوع کدام زبرنوع بااوود،  

های مسوتقا برد. و این بغ مع ی مسوتقا بودن رکوردهای زبرنوعصوفات همان زبرنوع را بغ ار  می
 اسا.  Disjointک  ده همان مفهوم اسا و تداعی U-Typeازهد در مفهوم 

ها اسوووا. هر مدلی کغ امکان رخیره و هدف نهایی روابج و جداور، نگهداری و رخیره داده  حطج م
ها را دارد م اسووا اسووا، اما در اوورایج مصتلف باید بهی غ بودن آن بررسووی اووود.  نگهداری داده

  اسا. اطلاعات سازی انتصاب اود، بستغ بغ نظر طراه بانکای کغ کدام مدرب ابراین 
تراووی و   زبرنوع )ابرنوع(  هایاوود کغ اوورکا همغ نمونغاگر در صووورت سوووار بیان می  حطج م

مشره اده در گزی غ   U-Typeآنگاه مدر     دسش  کدر یع ی زیرنوع    اسا  )کدر (  اجبدرینوایدنی  
 :، بغ صورت زیربودمیو زبرنوع )ابرنوع( اجباری )کاما(  Disjointمعادر زیرنوع چهارم 

 

 
Cاد کغ با رعایا پیش ار   اگر در صورت سوار بیان می  حطج م C CG E F= های  نمونغ  ارکا +

آنگاه مدر  شدتص دسنش   اسوا یع ی زیرنوع  )شدتص( اخشلدری تراوی و نواویدنی زبرنوع )ابرنوع(  
U-Type   مشره اووده در گزی غ چهارم معادر زیرنوعDisjoint  (  ناا  ) ختیاریو زبرنوع )ابرنوع( ا

 بود، بغ صورت زیر:می

 
 سازی انتصاب اود، بستغ بغ نظر طراه بانک اسا.ای کغ کدام مدر حطج م
های زبرنوع  اوورکا نمونغ اوورطی  بدون هی  پیش اوود کغاگر در صووورت سوووار بیان می  حطج م
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آنگاه فقج و فقج  شدتص دسنش   یع ی زیرنوع  اسوا )شدتص(  اخشلدری  )ابرنوع( تراوی و نواویدنی
 بود.میصحیا ن Disjointبغ اکا  بود و هی  مدر دیگریمیگزی غ چهارم درسا 

را   Overlapسوازی توسوج  دسوتغ کاما یا ناا  تحا هی  اورایشی امکان مدر،   U-Typeدر   حطج م
( کاملا متفاوت U-Typeهمپواوانی اسوا کغ با رات زیرنوع اجتماع )  Overlapندارد. چون ماهیا 

اسا. همانشور کغ گفتید یک نمونغ دستغ )زیرنوع اجتماع(، بستغ بغ ای کغ از نوع کدام زبرنوع بااد،  
های مسوتقا برد. و این بغ مع ی مسوتقا بودن رکوردهای زبرنوعصوفات همان زبرنوع را بغ ار  می

 اسا.  Disjointک  ده همان مفهوم اسا و تداعی U-Typeازهد در مفهوم 
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 های تابعی نشان داده شده مفروض است.دو جدول زیر با وابستگی  -115

 ( 1402دولتی-)مهندسی کامپیوتر
 

1) TblOne (A,B), {A B}

2) TblTwo (A,C), {A C}

→

→
 

 انجام دهیم، کدام مورد درست است؟  DE normalization اگر حال

                             
 

توان بودن سطح پنجم نمی جدول حاصل نرمال سطح چهار است ولی در مورد نرمال  (1
 اظهار نظر کرد. 

 )وابستگی چندمقداره( داشته باشد.  MVDتواند مشکل  جدول حاصل می (2

 جدول حاصل نرمال سطح دوم نیست. (3

             جدول حاصل نرمال سطح سوم نیست. (4

       

 هاپایگاه داده عنوان کتاب:
 BABAN.IRانتشارات بابان   فرخلیلی  ستادا مولف:

  

 سازینرمال :نهم فصل هایتست
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  . صحیح است (2گزینه )  -115

سددداو  و بده مبنی بداوهشدددت بده جددول پدایده و   دل او عکس نرمدال  DE normalization  فرآیندد
 ساو  است. نرمال
سداومان سدنجآ آمووک کشدور در کلید اولیه ههینه دوم و سدرس در کلید نهایی ههینه دوم با    توجه:

 تاثیر مث ت را به عنوان پاسخ نهایی اعلام کرد.
ممکن  ابل    تلاح 2رو  جداول داده شددده صددورت سددوال   DE normalization  فرآیندبا انجام  

 استنتاج است:
 :1 حالت

R ( A ,B,C)

F {A B , A C}= → →
 

وابسدتگی بششدی     واضدح اسدت که جدول فو  اسدت. Aسدتون  Rکلیدکاندید جدول   تلاحدر این 
  او آنجداکده رار دارد. همچنین   BCNF  فرم  . بندابراین جددول مدرکور در نرمدالردندداانتقدالی و مبکو   

دارد بنابراین در نرمال فرم ا   و حدا ل یک کلید کاندید تک خصدیصده  اسدت BCNFدر    R  جدول
همه کلیدها  کاندید آن تک اسدت و   4NFدر    Rهمچنین او آنجاکه جدول    هم هسدت.  4NFچهارم
 هم هست. 5NFپنجم بنابراین در نرمال فرم ا  استخصیصه

بده عنوان جددول پدایده شدددود  این   1منجر بده حدالدت    DE normalization  فرآیندد  اهر:  اینکهه  نتیجهه
 رار دارد و اصدددلا نیداو  بده انجدام فرآیندد تجهیده و   5NFجددول پدایده خودک در نرمدال فرم پنجم  

بنابراین  انجام دهیم.  DE normalization  فرآینداهیم رو  آن ه ببد بشوک سداو  نداشدته اسدتنرمال
 نیست. DE normalization  فرآینداستنتاج درستی برا   1حالت 

 
 :2 تلاح
Aدانیم وابسدددتگی تک مقدار  می B→ د مقدار   حالت خاص وابسدددتگی چنA B→→  اسدددت

Aبنابراین به جا   B→ توان او میA B→→ .استفاده کرد. ال ته عکس این  ضیه صاد  نیست 
 بنابر  ضیه فو  تجهیه ویر را:

1) TblOne (A,B), {A B}

2) TblTwo (A,C), {A C}

→

→
 

 
 کنیم: ساو  و باونویسی میبه صورت ویر مبادل

1) TblOne (A,B), {A B}

2) TblTwo (A,C), {A C}

→→

→→
 

 

 سازینرمالم: نهفصل  هایتستپاسخ 
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 صورت ویر است: Rجدول  DE normalization فرآیندانجام پس او  2بنابراین در حالت 
R ( A , B ,C )

F {A B , A C}= →→ →→
 

واضدح اسدت که  و به صدورت تمام کلید اسدت. ABCصدفات   Rجدول   در این حالت کلیدکاندید
  رار دارد.  BCNF. بنابراین جدول مرکور در ندارد وابسدتگی بششدی  انتقالی و مبکو  جدول فو 

بنابراین    رار ندارد.  4NFوابسددتگی چندمقدار  مهم اسددت  پس در نرمال فرم چهارم   2  ادار اما
 دارد.( مهم )وابسدتگی چندمقداره MVDمشدکل  جدول حاصدلدوم پاسدخ سدوال اسدت  چون  ههینه  

بسددتگی  وا مشددکل نیسددت بلکه صددرفا MVD خود که کردال ته بهتر بود طراح محترم توجه می
 مهم است.  MVDنتیجه وجود  به عنوان مشکل ومالی و افهونگیآنو چندمقدار  است 

 4NFرابطه 

باشدد ولی باوهم آنومالی داشدته باشدد. ابتدا این موضدو  را   BCNFیک جدول ممکن اسدت در سدطح 
 دهیم.با یک مثال نشان می

شدود. یک در  توسد   تدریس می  Xاو رو  کتاب  Tتوسد  اسدتاد  Cدر یک دانشدگاه در  مثال: 
مجموعه  ها  یک    او رو  هر یک او کتاب)چندمقداری(  مجموعه اسهتادهر یک او اسدتادان یک  

 شود.  تدریس می)چندمقداری(کتاب
 

X# T# C# 

X1

X2

 
 
 

 
T1

T2

 
 
 

 C1 

X1

X3

X4

 
 
 
 



 T1  C2 

 CTXجدول 

 که پس او درج مقادیر به صورت ویر خواهد بود:
X# T# C# 

X1 T1 C1 

X2 T1 C1 

X1 T2 C1 

X2 T2 C1 

X1 T1 C2 

X3 T1 C2 

X4 T1 C2 

 CTXجدول 
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اسددت. ویرا یک دترمینان دارد که همان   BCNFاسددت  پس در   تمام کلیدیک رابطه   CTXجدول  
با این حال جدول مرکور آنومالی دارد و عنوان آن اسددت و این دترمینان   کلید کاندید هم هسددت. 

تداپدل در   2منجر بده درج    <C1,T3>او جملده: درج اطلا     ریشددده این آنومدالی در افهونگی اسدددت.
 :شودمی CTXجدول 

X# T# C# 

X1 T1 C1 

X2 T1 C1 

X1 T2 C1 

X2 T2 C1 

X1 T3 C1 

X2 T3 C1 

X1 T1 C2 

X3 T1 C2 

X4 T1 C2 

 CTXجدول 

چده در درج  چده در حدر  و چده در آپددیدت مسدددالده آنومدالی دارد چون برا  انجدام    CTXجددول  
رخ دهدد. بندابراین افهونگی   هرکدار  بدایدد چندد جدا  مشتل  کدار انجدام شدددود و ممکن اسدددت خطدا
 جدا  او هدر دادن منابع و حافظه مساله آنومالی هم ایجاد کرده است.

ترین صدورت نرمال  و   BCNFکه   هیریم  نتیجه می BCNFها  جدول  با توجه به آنومالی  توجه:
وابسدتگی بششدی  انتقالی و مبکو  ندارد اما نو  دیگر  او وابسدتگی دارد که  CTXنیسدت. جدول  

ها  هویند که دلیل آنومالی( میMVD: Multi Valued Dependencyبه آن وابسدتگی چندمقدار  )
 است.  BCNFرابطه 

 تعریف وابستگی چندمقداری
وابستگی چندمقدار    Xبا    Yهوییم که  می  Zو   X   Yبا صفات ساده یا مرکب  R(X,Y,Z)در رابطه

Xدهیم:  دارد و چنین نمدایآ می Y→→  اهر بده یدک مقددار  X  ا  او مقدادیر    مجموعدهY    متنداظر
 باشد.
هروه او صددفات( همیشدده  3)یا  R(X,Y,Z)  صددفت  3وابسددتگی چندمقدار  در جداول با   توجه:
Xاست  یبنی: اهر    و جفت  ووج Y→→  آنگاه( )( )X H X,Y→→ X  برابر− Z→→   به این ووج 

 شود.هفته می چندمقداری مهموابستگی   صفت 3بودن در جدول با  و جفت
Xدر حالات ویر وابستگی چندمقدار   توجه: Y→→ (نامهمبدیهی) :است 
• Y X 
• X Y H= 

• Y ا  تهی باشد   یبنی مجموعهX→→ 
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Xتاببی یوابسدتگ  توجه: Y→ او وابسدتگی چندمقدار حالت خاصدیX Y→→ آن ت که در  اسد
X: اهرتوان هفتبنابراین می تک عنصددر  اسددت.  Yمجموعه مقادیر   Y→آنگاهX Y→→  بیان  به

   نیست.لی عکس آن صاداست و MVDیک   FDتر هر ساده
اسددت. بنابراین رابطه را  CTXومالی جدول  ها  چندمقدار  دلیل آنهمانطور که هفتیم وابسددتگی

برا  ها  حاصددله وابسددتگی چندمقدار  وجود نداشددته باشددد.  باید چنان تجهیه کرد که در رابطه
 شود.و  ضیه فاهین استفاده میهیه اتج گونگیانتشاب چ

 (Faginقضیه فاگین )
Xهر و فق  اهرشود اتجهیه میR2(X,Z)و R1(X,Y)پرتو 2ه بR(X,Y,Z)رابطه Y→→ 
Xبه طور ط یبی  ها  چندمقدار  مهمبا توجه به ووج و جفت بودن وابسدتگی  که ال ته Z→→ هم 

 شود:به صورت ویر تجهیه می CXو  CTپرتو  2به   CTXباتوجه به این  ضیه رابطهبر رار است. 
X# C#    T# C# 

X1 C1    T1 C1 

X2 C1    T2 C1 

X1 C2    T1 C2 

X3 C2     جدولCT 
X4 C2    

     CXجدول 

درج اطلا    کنیم:یرا نددارندد  بررسدددی م  CTXومدالی رابطده  آن  CX  و  CTهدا   رابطدهبینیم کده  می
<C1,T3>   تداپدل در جددول    1منجر بده درجCT  درج  ین  همچنکندد.  افهونگی ایجداد نمیو    دشدددومی

 کند.افهونگی ایجاد نمیو  شودمی CXتاپل در جدول  1منجر به درج  <C2,X5>اطلا  
گی چندمقدار    وابستاند  BCNF  پس حدا ل در  هردو تمام کلید هستند  CX   و  CTجدول    توجه:
ویر وابسدددتگی چنددمقددار    لدتدر حدا  همدانطور کده هفتیمون  چ  وجود دارددر آنهدا    (ندامهم)  مهمغیر

X Y→→ (نامهمبدیهی)  :است 

• X Y H= 
C# T # R(H)

C# X # R(H)

=

=
 

 هستند.  4NF  پس در در آنها وجود ندارد (و ووج جفت) تگی چندمقدار  مهماما وابس 
 4NFتعریف رابطه 

  (جفت و ووج باشددد و در آن وابسددتگی چندمقدار  مهم ) BCNFاسددت اهر در    4NFدر   Rه رابط
 شته باشد.ود نداوج
مهم  وابسددتگی چندمقدار ین همچناند و  BCNFند  ویرا هسددت  4NFهردو    CXو  CTها   طهبرا
 در آنها وجود ندارد. (ووجت و جف)
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